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BEVEZETES

A vided megfigyeld rendszerek méra igen fontos alkotd elemmé valtak a biztonsag
megteremtésében. A biztonsag, — mint komplex fogalom — ,.a létezés és a miikodés karos
befolydsolo hatdsaitol és a veszélytényezdktil kellGen mentesitett, védett allapot.” [1, p.
66] Ez, Abraham Harold Maslow 1943-ban publikalt sziikséglethierarchia-elmélet
piramisa szerint az ember szamara az ¢lettani sziikségleteket kovetd masodik
legfontosabb elem. [2, pp. 15-19] A biztonsag felfoghato egy allapotként is, mely
Limmanensen tartalmazza a gazdasdagi, kulturdlis és mordlis javak fenyegetettségének
hicgnydt is.” [3, p. 13] Az optimalis biztonsag! eléréséhez a megfelelden tervezett,
szervezett, megvaldsitott és ellendrzott emberi, fizikai, szervezeti és informatikai
er6forrasok, valamint eljarasok sziikségesek, melyek egy esetleges karkovetkezmény
enyhitését szolgdlod biztositdssal is kiegészithetok (1. &bra). Az optimadlis biztonsag
kialakitdsa nem konnyl feladat. Sokszor szab gatat ennek a rendelkezésre allo
koltségkeret, a nem koriiltekintden elvégzett kockazat értékelés, a tervezési, kivitelezési
vagy éppen a karbantartasi és lizemeltetési szakértelem hianya, illetve a nem megfeleld

erdforras, technikai berendezés kivalasztasa. [4, pp. 137-139]

Optimalis biztonsag
Mechanikai védelem A

N  Bitositis

Informacios
rendszerek védelme

Elektronikai
jelzérendszer

Rezsim intézkedések

1. dbra Optimalis biztonsag?

1 Az optimalis biztonsag a vallalat vagy szervezet biztonsagi szintjének olyan allapota, amely a legjobb
védelmet biztositja a fenyegetésekkel szemben, ugyanakkor a sziikséges erGforrasokat és koltségeket
minimalizalja. Az optimalis biztonsag nem egy abszolit érték, hanem egy dinamikus allapot, amely
folyamatosan valtozhat a kornyezeti tényezok, a biztonsagi kockazatok és a rendelkezésre allo eréforrasok
valtozasa miatt.

2 Az 4brat a szerzd készitette.



A vide6 megfigyeld rendszer, az elektronikai jelzérendszer részhalmazaként, a fizikai
biztonsag megteremtésében jatszik fontos szerepet. A fizikai biztonsag kialakitasahoz
igénybe vett eréforrdsok, azaz a fizikai térben megvalosuld védelmi rendszerek
Osszessége adjak a fizikai védelmet. Ez a meghatarozas teszi a vide6 megfigyel6 rendszert
a fizikai (egyes szakirodalmakban: technikai) védelmi kategériaba. Onmagaban fizikai
védelmet nem ad, de preventiv, elrettentd szerepe - sok mas egyéb funkcioja mellett -

bizonyitott. [5]

A vide6 megfigyeld rendszer célja az emberi szem érzékenységén is tulmutatd
elektronikus kép alkotasa, a képek megfeleld helyre torténd tovabbitasa, lathatd képpé
torténd visszaalakitasa, az informacidk azonnali vagy — tarolas esetén — késébbi emberi,
illetve gépi elemzése. E meghatarozas alapjan tagabb értelemben az élet szamos teriiletén
alkalmazzak, ugy, mint ipari és mezdgazdasagi folyamat iranyitds és megfigyelés,
kozlekedés szervezés, ellendrzés ¢és baleset megeldzés, meteoroldgia, orvosi
diagnosztika, vagy éppen a koz-, és maganbiztonsag. A koz-, és maganbiztonsagi

iz

alkalmazasuk sordn a hasznalatuk legtobbszor jellemzden elsdsorban ,, post factum ”, azaz
jogi eszkdzként a lehetséges jogsértok nyomon kovetésére és a cselekvési lanc
rekonstrudlasara szolgal. A szokasostdl eltérd viselkedésformdk gépi vagy emberi
felismerésével lehetdség nyilik az , ante factum” alkalmazasra, azaz az inkriminalt
esemény eldjelzésére. A cél az lenne, hogy egyre inkabb ez utdbbi irdnyaba tolodjon el a
rendszerek alkalmazasa. Erre jo esélyt teremt a mesterséges intelligencia képi
informaciok feldolgozasaba torténd bevonasa. A nemkivanatos viselkedésformak pontos
eldjelzésére, felismerésére és azonositasara, tobb és nagyobb felbontasti kamerakra van
sziikség. Mindezek mellett meg kell talalni az egyensulyt a vided megfigyel6 rendszerek

hatékonysaganak biztositasa és a polgarok maganéletébe valdo beavatkozas megeldzése

kozott is.

A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A szamitastechnikai technologiai teriiletén tapasztalhatd exponencialis fejlédés (Moore
torvény®) kihat a koz-, és maganbiztonsag teriiletén alkalmazott vided6 megfigyeld
rendszerekre is. [6, pp. 170-173] Az egyre nagyobb integraltsagii processzorok joval
nagyobb szamitasi kapacitassal rendelkeznek. Ez pedig oriasi haszon a képalkotas,

képtovabbitas ¢és képfeldolgozas teriiletén. Az 1980 ¢és 1990-es évek analog

3 Intel tarsalapitoja, Gordon Moore egy 1965-s irasaban megfogalmazott kijelentése, miszerint a chipben
1év4 tranzisztorok szama 24 havonta megduplazodhat.



crer

a D1-es formatumnal® nagyobb felbontist képek alkotésat, tovabbitdsat és taroldsat. A
megndvekedett felbontas egyik velejardja a részletgazdagabb és ezaltal nagyobb teriiletet
lefedé képek készitése. Nem csak képfelbontas novelésben zajlik verseny a kiilonboz6
gyartok kozott, hanem Oriasi a harc a piacszerzés terén is. A Brandessence Research 2022
marciusaban publikalt felmérése és eldrejelzése szerint a globalis vided6 megfigyeld
rendszerek piacan a 2020-as 50,59 milliard dollaros forgalom 2028-ra eléri a 104,38
milliard dollart. Hozza kell tenni, hogy a Covidl9 vilagjarvany a vide6 megfigyeld
eszkozok ellatasi lancaban fellépd zavarok miatt a globalis vided megfigyeld piac
novekedésére is hatott, és 2020-ban visszaesés volt tapasztalhato 2019-hez képest.
Szamos vallalat, példaul a Hikvision (Kina) és a Teledyne FLIR (USA) azonban
novekedést ért el 2020-ban és 2021-ben a jarvany kezelése soran hasznalt h6kamerak

iranti novekvo kereslet miatt. [7, p. 224]

A megnovekedett felbontas és a novekvé kameraszam igazi kihivast jelent a
képtovabbitas, képtarolas és képfeldolgozas terén. A videé megfigyeld rendszer altal
generalt képi informéaciok mindenre kiterjedd teljesen automatikus elemzése a ma
rendelkezésre allo technoldgiaval még nem minden szempontbdl lehetséges. Ennek
kovetkeztében a keletkezd vizualis adatok egy részének human feldolgozasa
elkeriilhetetlenné valik, és igy a human eréforrasra forditott 6sszeg a megfigyeldrendszer
tizemeltetési koltségeinek meghatarozo részévé valhat. Mikozben az ilyen rendszerek
esetében az emberi hibdkat is figyelembe kell venni, mert a megfeleld informécio
kivalasztasanak kognitiv folyamata fontos szerepet jatszik a normalistol eltérd jelenség
észlelésében. [8, p. 536] Ez indokolja hogy az operatorok kivalasztasanal a kognitiv
pszichologia eldtérbe keriil. A tartdés munkavégzésnél figyelembe kell venni a
monotoniat, amely visszahat a személy percepcios képességére és hosszabb tavon
negativan hathat munkahelyi teljesitményére, ezaltal csokkenti a vided megfigyeld
rendszer hatékonysagat. [9, pp. 119-120] A vide6 megfigyeld rendszer jelendsége az
operator és az inkriminalt esemény kdlcsonhatasaban rejlik. Ez a paros 4gyazodik be a
kornyezetbe. A kornyezet egyarant aktiv szerepet jatszik a felderitésben és a
blinelkovetésben. Felderitési oldalt tekintve az iddjarés, eszkdzkivalasztas, az eszkoz

megbizhatosaga és mindsége, a rendelkezésre allo eréforrasok, ergonomikus

4 SMPTE mérnékei altal készitett digitélis videofelvételi szabvany, amely 1TU-R 601 (eredeti nevén:CCIR-
601), szabvany néven ismert. PAL rendszer esetén a digitalizalt kép maximalis felbontasa 720x576 pixel.



munkakornyezet, mind befolyasoljak a hatékonyséagot. Elkdvetési oldalt vizsgélva pedig
gyakran a kornyezet jatszik alapvetd szerepet a bilinelkdvetés elinditdsdban és
lefolyasaban. [10, pp. 4-5] A devians magatartas fiigg a kornyezeti tényezoktol, igy a
blncselekmények  szamanak  eloszldsa  Osszhangban van a  kiilonbozo
blincselekménytipusok kornyezettl fiiggd térbeli eloszlasaitol. A bilincselekmények
olyan helyeken koncentralédnak, amelyek lehetségeket teremtenek és megkdnnyitik
elkovetésiiket. A blindzés térbeli eloszlasa mellett az id6beli eloszlasa sem véletlenszert.
A blin6z¢ési hullam a nap kiilonb6z0 szakaszaiban, a hét kiilonbdzo napjain €s az adott év
kiilonb6z6 iddszakaiban csucsosodhat. Ennek eredményeként a biincselekmények
id6ébeni és térbeli eloszlasa klaszteres. [11, p. 2] A vide6 megfigyeld rendszer
tervezésénél ¢€s kialakitasanal ezen tér- és iddbeli eloszlast adaptivan figyelembe kell

venni.

A felsoroltak ramutatnak arra, hogy a jol miikodd, elvarasoknak megfeleld, hatékony és
eredményes vide6 megfigyeld rendszer tervezése, telepitése ¢és lizemeltetése

interdiszciplinaris ismeretek 0sszességén alapszik.

Célkitiizések

A vided megfigyeld rendszer széles korti felhaszndldsa nem teszi lehetévé, hogy a
disszertaciom minden alkalmazasi teriiletet lefedjen. Eppen ezért a doktori értekezésem
soran csak egy onkényesen kijeldlt, kozbiztonsagi aspektusbol és jogszeriien felszerelt
kozteriileti vided megfigyeld rendszer témakorébe tartozd szegmenst vizsgalom, és nem
értem bele a kozteriileten elhelyezett, kozbiztonsdgot ugyan részben érintd, de f6
funkcidként egy jol elhatarolhatd témakdrbe tartozo, forgalomfigyeld kamerakat. Ennek
ellenére a dolgozatban szerepld megallapitdsok, észrevételek és abbol levont
kovetkeztetések nagy része vonatkoztathatd mas teriileten miikodd vide6 megfigyeld
rendszerekre is. Kutatdsom célja, hogy megvizsgalva a hazai kozteriileti rendszerek
miiszaki allapotat és lizemeltetési koriilményeit, javaslatokat tegyek azok hatékonyabb
miikddtetésére. A kutatds sordn kérddivvel tamogatott felmérést készitek hazank
megyeszékhelyein, illetve Budapest tekintetében annak 23 keriiletében. Vizsgalatom

soran az alabbi kérdésekre keresem a valaszt:

e Meghatarozhato-e a hatékonysag a vide6é megfigyeld rendszerek esetében?
e Létrehozhato-e egy olyan mérdszam, melynek alapjdn a kiilonboz6 videod

megfigyeld rendszerek hatékonysaga dsszehasonlithatd?



Mennyire fedi a tarsadalmi és bliniild6zési elvarasokat a telepitett rendszer?

A tobb ¢€s jobb felbontasu kamerak alkalmazasa, valoban jobb és hatékonyabb
megfigyelO rendszereket eredményeznek-e?

Képes-e az ember a tobb informaciébol hatékonyabban kisziirni a 1ényeges
tényezoket?

A sikeres felderitéseknek/elfogasoknak vannak-e id6 és térbeli relevanciajuk?

A sikeres felderitéseknek/elfogasoknak vannak-e az operator foglalkoztatasi
statuszara, nemére, korara vonatkozo relevanciajuk?

Milyen mas tényezOk befolyasoljak egy vided megfigyelé rendszer

hatékonysagat?

A téma kutatasanak hipotézisei

1.

Feltételezem, hogy a kisformatumu, de nagy felbontasti érzékeldk képének
részletgazdagsaga, kiilonbozé megvilagitasi koriilmények kozott jelentdsen eltér
a specifikacidjukban megadott értékektol.

Meghatarozhaté a vide6 megfigyelé rendszerre egy olyan értékelési
szempontrendszer, mely jellemzi annak hatékonysagat.

Feltételezem, hogy a vide6 megfigyeld rendszer operitorainak célirdnyos
képzésével a hatékonysag novelhetd.

Feltételezem, hogy a rendszer hatékonysaga nagy mértékben fiigg az operator
foglalkoztatasi statuszatol, nemétdl és koratol.

Kidolgozhatd6 a kozteriileti kamera rendszerek tervezésére egy daltaldnos

hatékonysag szempontl kovetelményrendszer.

Kutatasi modszerek

A kutatds soran kvantitativ és kvalitativ moddszereket alkalmaztam. A kutatasi

modszereket tekintve a téma jellegébdl és Osszetettségébdl adodoan elengedhetetlen a

komplex megkdzelités alkalmazasa. A teljes korll vizsgalat szempontjabol két iranyba is

tovabb kell terjeszkedni:

- Az egyik az alacsonyabb (mikro) szinten torténd vizsgalat, ez a vided megfigyeld

rendszer fizikai részegységei paramétereinek vizsgalataval foglalkozik.

- A masik a magasabb szintli (makro) elemzés, annak megallapitasa, hogy a video

megfigyeld rendszer mennyire sikeres a blinmegel6zés és biiniildozés szempontjabol.

Melyek azok a teriiletek, ahol kevésbé hatdsos az alkalmazésuk? Ennek a szakasznak az



egyik alapvet6 célkitlizése a hazai és nemzetkozi — a témaban fellelheté — szakirodalmi
kutatdsok megismerése, rendszerezése és tartalomelemzése volt. A szekunder kutatési
eredmények ismerete segitségemre volt a téma vizsgalati teriileteinek, eszkozeinek,
modszereinek feltarasaban. Tovabba segitett megfogalmazni az értekezés céljait,
meghatarozni a kérd6iv kérdéseit, illetve az alkalmazott mintavétel modjat, célcsoportjat

¢és a valasztott statisztikai modszereket.

Kvantitativ jellegli, primer kutatasként kérddivet készitettem a felhasznalok részére,
amelynek tapasztalatai és a valaszok korrelacios értékelésébdl kapott eredmények a
kutatdsomhoz kiindulasi alapot nyujtottak. Célkitlizésem elérésében felhasznalom a
vonatkoz6 iparagi szabvanyokat és a ,, best practice’-t, azaz sz¢les korli tapasztalaton
alapulo, szamos szervezetnél bevalt jo gyakorlatokat, illetve a felmérés soran kapott
informdaciokat.

A kutatas engedélyeztetése érdekében kérelmet nyujtottam be a Beliigyminisztérium
Tudomanystratégiai és Koordinacioés Féosztalyara. A kérelmemet az Orszagos Rendor-
fokapitanysag Rendészeti Fdigazgatdsaga a 29017/2769-20/2022 alt. szamu levelében
tamogatta.

A kutatasaimat 2022. december 31-én lezartam. Az Internetrdl letoltott informaciok ekkor

elérhet6k voltak.
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1 VIDEO MEGFIGYELO RENDSZER

A fejezet célja, hogy atfogd képet nyujtson a CCTV (Zartlanct Televizios Rendszer,
Closed Circuit Television, a tovabbiakban: CCTV) rendszerek nemzetkdzi és hazai

fejlodésérdl, a telepitések céljairdl és a szakkifejezések kialakulasarol.

A 2010-ben megjelent és azota mar visszavont MSZ EN 50132-1:2010 szabvany cime;
,, CCTV surveillance system for use in security applications ” azaz ,, Zdart lancu televizios
megfigyel6 rendszerek biztonsagtechnikai alkalmazdsokhoz.” Ebben a CCTV rendszer
definicidja; ,, Egy olyan rendszer, amely tartalmaz kamerat, tarolot, monitort, valamint a
jelatvitel és a vezérlés megvalositasat szolgalo kiegészitoberendezéseket.” A harom évvel
késébb megjelent® MSZ EN 626761-1:2014 cime; ,,Video surveillance systems for use in
security applications ”, azaz ,,Video-megfigyeldrendszerek biztonsagi alkalmazdsokhoz -
ra valtozott és a CCTV fogalmi meghatarozasa helyén a VSS (videé megfigyeld rendszer,
Video Surveillance System, a tovabbiakban VSS) kifejezés talalhato. A hazai és kiilfoldi
szakirodalom nem egységes a szakkifejezések terén. A mai napig talalkozhatunk a
modern vided megfigyeld rendszerekre hasznalt CCTV kifejezéssel. Nem is alaptalanul.
A multban a zartlanct televizios rendszereknél a zartsdg azt jelentette, hogy pont-pont
technologian alapulva a jelet tobbnyire vezetéken keresztiil juttattuk el a képalkoto
kameratol a vided kdzpontba, majd innen a megfigyelé kdzpont monitorara, vagy/és a
képrogzitd berendezésre. Képi informacid a zart halozaton keresztiil csak ott jelent meg,
ahova a jelatviteli csatornat is elvitték. Holisztikus megkdzelitésben ez a feltétel akar a
napjainkban hasznalt IP kamerakkal® is megvaldsithatd. Nem csak egy a kifejezetten
vided megtigyeld rendszer szamara kiépitett haldzat segitségével, hanem még — bar nem
szerencsés — mas informatikai rendszerrel kozos halozat, vagy vezeték nélkiili
jeltovabbitas esetén 1is. Ekkor a rendszer =zartsdgat megfeleld autentikacidval,
autorizdcioval, hardveres és/vagy szoftveres tlizfalakkal, haldzati szegmentéldssal,
maszkolassal biztosithatjuk. Ett6l fiiggetlenil az igy kiépitett rendszerekre is
megfelelobbnek €s jovobe mutatobbnak tartom a vided megfigyeld rendszer terminoldgia

hasznalatat. Ezzel parhuzamosan elfogadhat6 még a térfigyeld rendszer kifejezés is.

5 Magyarorszagon 2014-ben honositott.
® Az IP-kamera egy halozati digitalis kamera, amely az Internet Protokollt (IP) hasznélja, és sajat IP-cimmel
rendelkezik.
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1.1 A térfigyel6 rendszerek nemzetkozi kialakulasa

A vide6 megfigyel6 rendszer egyik fontos alapjat ado eszkoze maga a képet eldallitd
kamera. A kamera feladata a targytérbdl érkezd fényt alkotd fotonok elektromos jellé
torténd atalakitdsa. A videé megfigyeld rendszerek kamerait kezdetben a televizios
miisorszoras soran hasznalt kamerdk elektronikai alapjait és technikai vivmanyait
felhasznalva fejlesztették ki. KésObb az utankovetéses fejlesztés megsziint és a
biztonsagtechnikai kameragyartas ©6nallo iparagga fejlodott. Az els6 mozgd képet
elallitd kamera’ biztonsagtechnikai aspektusbol torténd felhasznaldsa, méar két évvel az
elsd kisérleti vezeték nélkiili televizios adast kdvetden, 1927-ben megtortént. Ugyanis
ennek az évnek az elején Szovjetunioban, a Munkatigyi és Védelmi Tanacs (Coset Tpyna
1 o6oponsl, CTO) berendelte Leon Theremin® fizikust, akinek akkorra mar tobb kisérlete,
fejlesztése, eldadasa és publikacioja volt ,,az elektromos tavolbalatas” témakorben. Az
utasitds az volt, hogy tervezzen egy specidlis ,, tdvolbalato” késziiléket a hatarérség
szamara. A késziiléknek szigoru eldirdsoknak kellett megfelelnie: nappali fényben kellett
miikddnie és elég nagy felbontassal kellett rendelkeznie ahhoz hogy azonositsa az alany
arcat, és képesnek kellett lennie egy mozgd targy mozgasanak kovetésére, ami a televizios
kutatas akkori allapotat tekintve elég komoly kihivas volt. 1927 juniusara elkésziilt a
,tavolbalatas” titkos, negyedik valtozati késziiléke, amelyet a Kreml tisztviseldi el6tt
mutattak be. Az 0j negyedik generacios eszkdzzel Leon 100 soros felbontast ért el — ami
akkoriban rekordnak szamitott —, €s lehetOvé tette az arcok egyértelmii felismerését, még
akkor is, ha a személy mozgott. Kliment Vorosilov, a katonai és flottaligyek népbiztosa
— Sztilin legmagasabb rangu belsé korének tagja — vezette a projektet vizsgald
bizottsagot. Az elsd tesztet az ¢ irod4jaban rendezték meg Sztalin és néhdny magas rangli
embere el6tt, hogy megvizsgaljak a megfigyelésben rejlo lehet6ségeket. A hordozhatd
rendszer vevokeésziilekét a Vorosilov irod4ja melletti titkar dolgozdszobajaban helyezték
el, hogy a komisszar nyomon kovethesse a Kremlbe érkezd latogatokat. Epiileten kiviil
egy allvanyon felallitott, pasztazo-kozvetitd kamerat egy operator forgatta, hogy kovetni
tudja az udvaron athalado embereket, a kameratol 30 és 48 méter kozotti tdvolsagban. A
képjelet rovidhullamu radidfrekvencidn tovéabbitottdk, de lehetdség volt vezetékes,
zartlancu képtovabbitasra is. [12, pp. 45-47] A mechanikus letapogatast mozgd kép

eléallitast az 1930-as évek elején felvaltotta az elektronikus letapogatas, melynek alapjait

" Paul Nipkow német feltaldlé 1883-ban szabadalmaztatott alapdtlete alapjan az ugynevezett. mechanikus
televizio elvén miikodott, ahol a kép eldallitasa mechanikus letapogatassal tortént.
8 Leon Theremin (sziiletett: Lev Sergeyevich Termen), orosz fizikus, feltatlalo (1886-1993).
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Tihanyi Kalman 1926. marcius 26-an Radioskop néven benyujtott szabadalmi taldlmanya
adta.® [13]

Az elso elektronikus letapogatasu kamerat alkalmazo6 vided megfigyeld rendszert 1941-
ben telepitették a naci megszallas alatt allo6 németorszagi Peenemiindében, annak
érdekében hogy megfigyeljék a nagy hatotavolsagi iranyitott ballisztikus rakétak
kilovését. A telepitést végzo csapat vezetésére Walter Bruch-t, Siemens AG mérnokét
biztdk meg. Az 1942 oktoberében sorra keriilo kilovést két kamera figyelte, melynek
egyik kameraja teleobjektivvel, a masik pedig széles latoszogi optikaval volt ellatva. A
képek a 2,5 km tavolsagban 1évé betonbunkerbe vezetéken keresztiil tovabbitodtak. [14,
p. 6] Egy évvel késébb, 1943-ban az Egyesiilt Allamokban hasonlé harcaszati feladatra,
katonai rakétdk tavvezérelt szétszedésének vizudlis kontrolladldsara fejlesztette ki a
Remington Rand?® cég a Vericon Televizids rendszerét, ahol a jelatvitel koaxiélis kabelen
tortént. A kamera képét akar 10 kiilonb6zé megfigyeld helyre is tovabbitani lehetett. A
hordozhaté méretli rendszer nem igényelt bonyolultabb tizembe helyezési és lizemeltetési
ismereteket. [15, p. 65] A haborat kovetéen 1949-ben a Vericon rendszer elérhet6vé valt
a kereskedelmi felhasznalok szamara is. Sok feljegyzés nem maradt ebbdl az idébdl, a
Popular Science 1949. februari folyodiratabol annyi kideriil, hogy a vezetékes rendszer
veszélyes ipari folyamatok megfigyelésére vagy sebészeti beavatkozasok tavoli nyomon

kovetésére is alkalmas és hasznalata nem kotott allami engedélyhez. [16, p. 179]

1.1.1 USA

Az elso feljegyzés nyilvanos helyen felszerelt kamerarol 1966-bol szarmazik. A New
Jersey-i Hoboken varosaban telepitett kamera csak rovid ideig miikodott, mivel nem
véltotta be a hozzafiizétt reményt. Otéves milkddése minddssze két letartoztatast
eredményezett. [17, p. 11] Ezt 1968 szeptemberében a New York allambeli Olean varos
kovette, amely videokamerakat telepitett a belvaros tizleti negyedének North Union
féutcaja mentén a blindzés visszaszoritasara. [18, p. 571] A rendszer tervezése, telepitése
¢és lizemeltetése 1,4 milli6 dollarba keriilt két év alatt. A telepitett nyolc darab kamera
mindegyike mozgathatd volt ¢és folyamatos képet tovéabbitottak az oleani
renddrkapitanysagra. A kamerak 18 honapig mitkodtek, a rendszer miikddése a telepitést
és tizemeltetést végz6 Allband Cabelvision Co. kabeltarsasag megsziinésével ért véget.
[19, pp. 73-74] 1971-ben a New York allambeli Mount Vernonban is telepitettek

® Az ikonoszkopot a szakirodalom tévesen 1970-ig szinte egyhangtian V. K. Zworykin talalményaként
tartotta szamon.
10 1927-ben alakult amerikai gépgyarto6 cég.
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térfigyeld kamerakat. Annak ellenére, hogy a renddérség szovivdje azt mondta, hogy a
kamerak elrettentd szerepe kiemelkedd, (belvarosi megfigyelt teriileten a betorések szama
huszonotrél  kilencre, a biincselekmények vagy szabalysértések szama pedig
kilencvenkilencrél negyvenkilencre csokkent egy év alatt) a haroméves miikodés alatt
egyetlen letartoztatas sem tortént, ezért 1974-ben ezt is felszamoltak. 1973-ban,
maganfinanszirozasbol, a New York-i rendorkapitanysag egy négy (harom fix és egy
mozgathatd) kameras vided megfigyel6 rendszert telepitett a Times Square-en. A képeket
a tér kozelében 1évé furgonban figyelték. Mivel a térfigyelé a huszonkét honap alatt
kevesebb mint, tiz letartoztatast eredményezett, az egyik legnagyobb bukasnak tartottak
és a rendszert leszerelték. [20, p. 1103] [21, p. 6] [22, p. 43] A novekvd blindzés
visszaszoritasa ¢és az ebbdl adddo lakossagi félelem csokkentése érdekében 1982-ben a
floridai Miami Beach varosa egy harommérfoldes szakaszon Osszesen 112 darab
kamerahazat telepitett. A szovetségi finanszirozasu, 230.000 dollaros programban
minddssze 20 darab kamera ,,doboz” tartalmazott ténylegesen kamerat, a tobbi
alkameraként funkcionalt. [23, p. 17] A rendszernek a kezdetektdl fogva technikai hibai
voltak. Kenneth Glassman rendorfonok nyilatkozata szerint a projekt ,,nem volt olyan
sikeres, mint azt reméltiik (...) az erds szél mindig elmozditotta a kamerdkat az iranybol.”
Miutan a renddrségnek nem sikeriilt egyetlen blin6z6t sem elfognia a rendszer
segitségével, igy 1984 majusaban ez a rendszer is megsziintetésre keriilt. [24, p. 21] A
kudarcok ellenére a kozteriileti vided megfigyeld rendszerek szama elkezdett novekedni.
Nieto 1997-es kiadvanyaban tizenharom térfigyelé rendszert sorol fel, foként a keleti
parton. [17, pp. 12-22] Nieto, Johnston-Dodds-sal és Simmons-sal frissitette a
tanulmanyat 2002-ben és a A ,,Public and Private Applications of Video Surveillance
and Biometric Technologies ™! irasukban megallapitottdk, hogy a CCTV kozteriileti
megfigyeld rendszereket alkalmazd varosok szama nodvekszik, de a pontos szdmuk
hivatalos nyilvantartas hidnyadban nem ismert. A Rend6rfonokok Nemzetkozi Szovetsége
(International Association of Chiefs of Police, IACP) altal végzett felmérés szerint, az
USA-ban tobb, mint 200 helyi és allami biiniild6zé szerv hasznal valamilyen formaja
vide6 megfigyelési technologiat. [25, pp. 13-22] Nemzetkdzi Gsszehasonlitasban az
osszkamera szamot tekintve 2014-ben az Egyesiilt Allamok mar az elsé az 1.000 fére esé
125 darab kamerajaval. Ezzel megelézve a 91 darab kamera/1.000 f6 Angliat és a
harmadik, 27 darab kamera/1.000 f6& Kinat. [26] 2018-ban a becsiilt kameraszam

11 A videomegfigyelés és biometrikus technoldgia koz-, és maganteriileten torténd alkalmazasai.
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nagyjabol 70 milliora novekedett. Ezzel a mennyiséggel viszont mar ,,csak” a méasodik
helyezett az egy kamerara es6 lakossag szamban a vilagon. Kinaban 4,1, mig az Egyesiilt
Allamokban 4,6 fére jut egy kamera. [27, pp. 23-24]

1.1.2 Kanada

1991-ben a québeci Sherbrooke volt az egyik els6 kanadai varos, amelyik kozteriileti
térfigyeld rendszert telepitett a blindzés visszaszoritasa céljabol. Az egyetlen kamerat a
helyi renddrség telepitette, hogy megfigyelje egy belvarosi kocsmanegyed kdrnyezetét.
A kamerat késObb leszerelték, miutan a Québec-i Adathozzaférési Bizottsag
(Commission d'accés a l'information du Québec, CAl) kimondta, hogy sérti a québeci
adatvédelmi torvényt. 1996-ban Sudbury'? 6t kameras vided6 megfigyelé rendszert
telepitett, amely a belvarost és a vastti palyaudvart figyelte. A Sudbury Regionalis
Rendorszolgalat altal miikodtetett rendszer Kanada egyik legrégebben miikodo térfigyeld
kamerarendszere, amely a kovetkezd években modellé valt mas kanadai feliigyeleti
kezdeményezések szamara, mint az ontarioi London, tovabba Kelowna, Yellowknife,
Hamilton, Barrie, Winnipeg, Toronto és Vancouver. A kameraképek figyelését az Ontario
Works®® munkatarsai végzik. Oket egészitik ki a Cambrian College* hallgatéi és
pihenénapos rend6rok. [28, pp. 8-11] Altaldnossagban elmondhatd, hogy Kanadaban
viszonylag kevés a renddrség altal megfigyelt kozteriileti térfigyeld rendszer. Ez
koszonhetd a szigorti adatvédelmi szabalyozasnak, a finanszirozas megoldatlansdganak
¢és a lakossag ellenallasanak. A felsorolt varosok koziil példaul Kelownaban 1999-ben
egyetlen egy kamerat telepitettek a belvarosba, amelyet 2001-ben felgytjtottak és cserélni
kellett. Superle 2003-as dolgozata alapjan London a tizenhat kamerajaval rendelkezik
Kanadéaban a legnagyobb rendszerrel. A kamerak, amelyeket 2001 végén telepitettek, a
londoni renddrség lizemelteti és az onkormanyzat emberei végzik a megfigyelést. A
kiilonboz6 rendszerek kozott szamos kiilonbség van, azonban néhany tényezd kozds. A
rendszereket — Yellowknife kivételével — mind a helyi rend6rség miikodteti. A rendszer
finanszirozésat allami és kiilonb6zé maganforrasokbol biztositottdk. Mig Sudburyben és
Yellowknife-ban a beruhazas Osszege teljes egészében maganforrasokbol szarmazott,
addig Londonban a koltségek nagy részét ugyan maganforrasokbol biztositottdk, de

ahhoz egy kis 0sszeggel a londoni renddrség is hozzdjarult. Kelownaban a beruhazas

12 Hivatalos nevén ,, The Greater City of Sudbury”, hasznalatos még a , Great Sudbury” és a ,, Grand
Sudbury” elnevezés is.

13 Az Ontario Works egy tartomény egészére kiterjedd segélyprogram a raszoruldé emberek megsegitésére.
14 Iparmiivészeti és Technologiai Féiskola.
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koltsége a Kanadai Kiralyi Lovasrenddrség (Royal Canadian Mounted Police, a
tovabbiakban: RCMP?®) és a helyi véllalkozoi szdvetség kozott oszlott meg, Hamiltonban
pedig a kamerakat teljes egészében a hamiltoni rendérség finanszirozta. A kamerak
telepitésének céljai hasonloak. A legtobb kozdsség indoklasaban szerepel a bindzés €s a
tarsadalomellenes vagy devidns viselkedés megeldzése, elharitdsa, a lakossag
biztonsagérzetének novelése ¢és a gazdasagi ndvekedés fokozasa. A kitlizott célokat
tekintve nem meglepd, hogy a kamerdk talnyomo tobbsége a belvarosi teriileteken
talalhaté. [28, p. 12] 1999-ben a Sudbury Police Services Board'® a megfigyelési program
fiiggetlen feliilvizsgalatdnak megbizésa mellett szavazott. A program auditalasaval a
KPMG?!' kényvelé és tandcsadd céget biztak meg. A KPMG jelentése a ,, Lions Eye in
the Sky "8 rendszer hat aspektusat értékelte:

e aprogram varhato elonyeit,

e avideo megfigyelés hatdsat a belvarosban,

e a megfigyelorendszer hatdsat a Sudbury belvéarosan kiviili teriiletekre (azaz a
rendszer tereld hatédsat),

e akameras megfigyelés koltségeit,

e arendszer kozosségi elfogadasat és reagalasat,

e valamint a fejlesztés jovébeli iranyat.

Szamos adatgytijtési és elemzési technikat alkalmaztak. Interjukat készitettek a Lions
Video Megfigyelési Tanacsado Bizottsag (Lions Video Monitoring Advisory Committee’
atovabbiakban: LVMAC?) tagjaival és a kamera kezelékkel. Attekintették a Sudburybél
¢s mas kanadai kozosségekbdl szdrmazd statisztikai és empirikus biinligyi adatokat.
Tovabbi interjukat is készitettek az iizleti élet és a kozosség képviselbivel, hogy
informaciokat gylijtsenek a kamerdk elfogadottsagarol. A lakossagi felmérésbe 50
belvarosi keresked6t és 58 belvarosi lakost vontak be. A jelentés arra a kovetkeztetésre

jutott, hogy a megfigyeldrendszer bevezetését kovetd haroméves idoszakban dramaian

15 Az RCMP az egyetlen olyan renddrség a vilagon, amely szdvetségi, tartoményi és onkormanyzati er6ként
miikodik.

16 A Greater Sudbury Police Services Board — felel6s a megfelelé és hatékony rendérségi szolgaltatasok
biztositasaért Greater Sudbury varosdban, és biztositja a Greater Sudbury Police Service iranyitasat és
feliigyeletét.

1 A KPMG név a Klynveld Peat Marwick Goerdeler roviditése.

18 Az dnkéntesek altal feliigyelt vided megfigyeld rendszer a Lions Eye in the Sky nevet kapta.

¥ A LVMAC, a térfigyeld program iranyitasat, valamint a palyazatokkal, hatékonysaggal, finanszirozassal
és a rendszer bévitésével kapcsolatos kérdésekkel foglalkozik. Az 1996-ban létrehozott Video Monitoring
Tanécsado Bizottsag (VMAC) névvaltoztatason atesett jogutodja.
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csokkent a blinzés a belvarosban. 1996 és 1999 kozott a testi sértések és rablasok 38%-
kal, a vagyon elleni biincselekmények pedig 44 %-kal csokkentek. A kameras
megfigyelésnek a Sudbury blindzési aranyara gyakorolt hatasaval kapcsolatos allitdsokon
tal a KPMG vizsgalata arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a megfigyelérendszer az
allampolgarok biztonsaga és biztonsdgérzete szempontjabol elényds volt. A belvarosi
lakossagi felmérés valaszadoinak 79%-a €s az lizleti életben résztvevok 98%-a helyeselte
a ,,Lions Eye in the Sky” névre hallgaté megfigyel6 rendszert. Az iizleti bevételeket
noveld CCTV hatas tekintetében a KPMG arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a lakosok
9%-a novelte vasarlasi kiadasait a kamerak felszerelése 6ta, illetve az {izleti valaszadok 6
%-a is arrol szamolt be, hogy a megfigyeld rendszer javitotta az iizleti forgalmat. [29]
2022-re a Sudbury rendszer 17 kamerdra boviilt. A teljes beruhdzasban és az
lizemeltetésben a Sudbury Lions Club® mellett részt vett még a Business Improvement
Area?! és a Healthy Community Initiative Fund.?? [30] Fontos azonban, hogy az ilyen, a
belvarosi utcakon elhelyezett, nyilvanosan miikodtetett kamerdk csak egy kis toredékét
teszik ki a kanadai varosokban miikddo térfigyeld kameraknak. Ottawdban példaul tobb
szdz kamera van szerte a varosban, amelyeket kiilonb6zd allami és magéanszervezetek
miikodtetnek. Igy a kozlekedési vallalatok és oktatasi intézmények vided megfigyeld
rendszerei mellett taldlkozhatunk a nyar folyaman mikodo ideiglenes kamerakkal a
kozparkokban és lampaoszlopokra szerelt kamerakkal a szabadtéri vésarlasi helyeken.

Ezeket egésziti ki a kozlekedést felligyel6 kamerak tomege. [31, p. 11]

Biiniild6zési oldalon a kozteriileti kamerakra egyre nagyobb az igény. Ennek adott hangot
Sylvia Jones®, Ontario minisztere, aki szerint ,,a CCTV megfigyelé kamerdk alapvetd
eszkozei a rendorségnek a biinézés felderitésében, megelozésében és elrettentésében,
valamint az ontarioi lakosok biztonsaganak megdrzésében.” Majd folytatta: ,, a fegyveres
és a csoportos erdszak elleni kiizdelemhez minden kormanyzati szint egyiittmiikédésére
sziikség van. Ontario is kivette a részét a feladatokbol, és orommel tamogatjuk ezeket a

helyi kezdeményezéseket, hogy segitsiink felszamolni az erdszakot a tartomany

2 A Lions egy olyan onkéntes alapon szervezddd kozosség, amely 20-30 8s klubok Gsszességébdl all,
Osszesen kozel 1,5 millio tagja van.

2L A 2001. évi dnkormanyzati térvény értelmében az onkorményzatok jogosultak fejlesztési teriiletet
kijelolni, és igazgatdtanacsot létre hozni, Sudbury belvarosa egy ilyen teriilet. Kijelolt igazgatotanacs
irdnyitja, amelynek feladata az dnkorményzati tulajdonu foldteriiletek, épiiletek és épitmények javitasa,
szépitése és karbantartasa, valamint a teriilet {izleti vagy bevasarlé teriiletként valo népszeriisitése.

2 Az Egészséges Kozosségi Kezdeményezés Alap olyan kozosségi alapti projekteket és
kezdeményezéseket tamogat, amelyek eldsegitik Greater Sudbury varosanak stratégiai céljait.

2 Jelenleg Ontario miniszterelnok-helyettese és Ontario egészségiigyi minisztere, volt kozdsség
biztonsagaért és a biintetés-végrehajtasért feleldés miniszter.
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kozosségeiben”. [32] A 2020-ban bejelentett ,, Ontario Closed Circuit Television (CCTV)
Grant Program”-ban a tartomanyi kormany 2020-2023 kozott hatmillié dollart tervez
forditani a fegyveres és csoportos biindzés visszaszoritasara tovabba a kozbiztonsag
novelésére. A tdmogatas konkrétan a rendorségi szolgalatokat és kozosségeket tamogatja
a kdzbiztonsag ndvelésében. Az 6sszes dnkormanyzati és First Nations Police?*, valamint
az Ontario tartomanyi rendérség szdmara elérhetd. Az 50%-ban 6nerdt igényld, vissza
nem téritendé tdmogatas tobbek kozott a zartlancu televizids rendszerek kiépitésére,

illetve a meglévok fejlesztésére és korszeriisitésére vonatkozik. [33]

1.1.3 Latin-Amerika

A legtobb latin-amerikai orszag politikai berendezkedése, a jogi kornyezete igen
kaotikussd ¢és atlathatatlanna teszi a vide6 megfigyeld rendszerek alkalmazéasanak
rendszerét, indokait és a keletkezd adatok felhasznalasanak a moddjat. A helyzetet
bonyolitja, hogy a régi6 szamos orszdgaban (mint példaul Brazilia, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Kolumbia, Mexiko, Peru, stb.) a kdzbiztonsag megteremtésében a katonai
fegyveres erdk is részt vesznek. Ennek ellenére a biindzés és er6szak Latin-Amerikaban
komoly aggodalomra ad okot. Mig 2019-ben a vilagon a halalozas okok koziil 0,7% volt
az emberdlés, addig Latin-Amerika egyes orszagaiban kiilondsen magas aranyokat
tapasztalhatunk. El Salvadorban a halalesetek tobb mint 7%-a, Guatemalaban tobb mint
6%, Venezueldban pedig 5% emberdlésbol szarmazott. Osszehasonlitasként Nyugat-
Eurdpa nagy részén ez az érték kevesebb, mint 0,1% és még Eszak-Afrikdban, Azsiaban
és Oceanidban is kevesebb, mint 0,5%. [34] A Latin-Amerikiban tapasztalhato
szamottevd erdszak nagyrészt a szervezett blindzésnek koszonhetd, melynek alapjat
kabitoszer-kereskedd szervezetek szolgaltatjak. Az emberdlések és az erdszakos blingzés
magas aranya, az aldozattd valastol valo félelem és a renddrségbe vetett bizalom hidnya
miatt a lakosok biztonsagérzete alacsony. [35, p. 408] Az 1990-es évek elején a polgarsag
onvédelmi reakcioja koz¢ tartozott, hogy (magén) biztonsagi 6rokkel, falakkal és
ellen6rz6 pontokkal zartak le a kornyékiiket, egyfajta lakonegyedet kialakitva. Késobb a
védelem tdmogatasara beléptetd és videé megfigyeld rendszereket is telepitettek. Ezeket
a védett zart kozosségeket foként a varosi kozéposztaly lakja. Vidéken, a kis
mezOgazdasagi falvak védelmére polgari védelmi csoportok, ugynevezett dnvédelmi
kozosségek jottek 1étre. Ezek a szervezetek fegyveres jelenlétiikkel védik a falvakat a

szervezett blinozéstdl és biztositjak az ott lakd polgarok biztonsagat. Ez a védelmi

24 (slakos rendéri erék csoportja.
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struktara is meghatarozza azt, hogy a latin-amerikai orszagok kozott nagyfoku eltérés
tapasztalhatd a vide6 megfigyeld rendszerek kialakitdsdnak és tizemeltetésének modjai
kozott. Ez a valtozatossag attol fiigg, hogy a kormanyzati és maganbiztonsagi szervezetek
milyen mértékben rendelkeznek a térfigyelé rendszerek megvaldsitasdhoz sziikséges

anyagi er6forrasokkal.

Azokban az orszadgokban, ahol a vided megfigyeld rendszereket nem hasznaljak széles
korben, nagyobb atalakulasok ¢és reformok zajlottak a renddrségi és igazsagiligyi
intézményekben, mint példaul El Salvadorban, Hondurasban, Jamaicaban, Nicaraguaban,
Panamaban és Paraguayban. A vided megfigyel6 rendszerek szélesebb korben torténd
elterjedése azokban az orszagokban tapasztalhato, ahol az intézményi reformok és a
rendOrségi, valamint az igazsagszolgaltatasi rendszerek atalakitasa terén nagyobb a
lemaradas. Ez jol lathato Mexiko, Brazilia, Argentina és Venezuela esetében, ahol az
elektronikus megfigyelést az autoriter rendszerekbdl 6rokolt intézményi kornyezetben
vezették be és nagyobb aranyban alkalmazzak a vided megfigyel6 rendszereket. [36, pp.
12-13] Latin-Amerika gyenge demokratikus intézményei gyakran nem tudjak
megakaddlyozni a vide6 megfigyeld rendszerekkel torténd hatalommal valé kormanyzati
visszaélést. A kiilonbozo megfigyeld rendszerek alkalmazasa, valamint az informaciok
sz€les korl gylijtésére vald képesség a régido kormanyait a tekintélyelvli gyakorlatok
megerdsitésére vagy ujjaélesztésére inspiralhatja. Ezt bizonyitja, hogy Chilében,
Argentinaban, Mexikoban, Brazilidban és Peruban a vided megfigyeld rendszereket
politikai célokra is felhasznaltak. A 2001-es argentinai vérosi tlintetések soran a videod
felvételeket a tiintetés vezetOinek felderitésére hasznaltak. Hasonlo helyzetre dertilt fény
a 2006-os a chilei didktiintetések soran. Szisztematikus megfigyelést alkalmaztak a chilei
Mapuche 6slakos mozgalom ellen is. A Mapuche dslakosok mozgalmat a chilei kormany
terrorista csoportnak mindsitette, és azokat az embereket, akik kapcsolatban alltak ezzel
a csoporttal, a kamera rendszerek segitségével figyelték meg. 2009-ben az olajvallalatok
foldjeik megszallasa ellen tiltakozd perui Oslakos kozosségek ellen is kamera

rendszereket hasznaltak. A felvételek alapjan a tiintetésben résztvevoket letartoztattak.

Hasonl6 volt a helyzet Mexikoban is, amikor 2001 oktoberében a mexikdvarosi 1j
repiil6tér épitése ellen tiltakozo foldmiivesek demonstraltak. [37, p. 264] A rendvédelmi
szervek igyekeznek mindenaron garantalni a lakossag biztonsagat, kozben nem veszik
észre azokat a hatasokat, amiket a megfigyeléssel és az adatgytijtés kiterjesztésével a

régié demokratikus intézményeinek jovojére gyakorolnak. Sajnos azt lehet latni, hogy a
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latin-amerikai tarsadalmak egy jo része naprol napra engedékenyebb és kevésbé kritikus
a vided megfigyeléssel szemben, mert gy gondoljak, hogy a blinozés csokkentésének ez
egy elengedhetetlen eszkdze. Ennek koszonhetden és az urbanizacidé kovetkeztében a
2010-es évektdl kezdve a nagyobb varosokban, egyre intenzivebben keriilnek telepitésre
vide6 megfigyelé rendszerek. Egy a Visual Capitalist megbizasabol, Surfshark altal
végzett 2020-as felmérés a vilag varosaiban felszerelt térfigyelé kamerakat vizsgalta. A
felmérés nem tett kiilonbséget a kozteriileti térfigyeld, a kozlekedés biztonsagat figyeld,

illetve a maganbiztonsag altal telepitett kamerak kozott.

A globalis adatbazisbol lesziirve, a latin-amerikai régio kamerainak darabszamat tiikrozi

a 2. abra. [38]

Meikcviros, Mexic [ 87000
Guadalajara, Mexik6 [ 25672
Buenos Aires, Argentina [ 15700
Rio de Janeiro, Brazilia [ 14000
Lima, Peru [ 7547

Bogot4, Kolumbia [ 6443
Puebla, Mexiko  [JII 6268
Sio Paulo, Brazilia [ 4823
Santiago, Chile I 4636
Salvador, Brazilia [ 4510
Monterrey, Mexiko -4000
Brazilia, Brazilia [J 3444
Porto Alegre, Brazilia [l 3342
Belo Horizonte, Brazilia [l 3279
Medellin, Kolumbia [l 2430
Santo Domingo, Dominika [ 1369
Asuncién, Paraguay |668

2. dbra Latin-dmerika néhdny varosdanak kamera darabszama® [39]

1.1.4 Ausztralia

Az els6 ausztral kozteriileti zartlancu televizios rendszer 1991 juliusdban Perthben kertilt
telepitésre az erdszakos bilincselekmények €s a kozteriileti rendzavards visszaszoritasa
érdekében. [40] A beiizemelést kovetden Northern Territory? kivételével orszagszerte
megindultak a térfigyeld rendszerek telepitése. 1996-ban 12 helyszinen miikodott mar
kozteriileti kamera rendszer. 2002 végére ez a szam 33 darabra emelkedett. A rendszerek

koziil csak 7 darab vide6 megfigyelé kozpontban?’ tortént folyamatos, a hét minden

%5 Az 4brat a szerzd készitette.
26 Ausztralia kozépsé és északi teriiletén fekvd, ausztrél allamszovetséghez tartozd territorium.
27 Fairfield, Sydney, Brisbane, Ipswich, Claremont, Perth és Melbourne.
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napjan napi 24 o6ras megfigyelés. Osszességében 27 kozpontban volt valamilyen
megfigyelés, a maradék hat helyszinen csak rogzitették a képeket. Azokon a
helyszineken, ahol aktiv megfigyelés folyt, az operatori feladatokat onkormanyzati
alkalmazottak, maganbiztonsagi személyek, renddrok, illetve onkéntesek végezték.?® [41,
pp. 43-45] A térfigyel6 rendszereket kezdetben a nagyobb varosok kozponti iizleti
negyedeiben telepitették, majd a helyszinek fokozatosan egésziiltek ki a kisebb regionalis
kozpontokkal és a kiilvarosi teriiletekkel. Ausztralidban a térfigyel6 rendszerek
létrehozasanak katalizatorai legtobbszor a helyi Onkormanyzatok voltak, de a
megvalositds néhany esetben nem nélkiilozte az allami kormanyzati kozremikodést. A
33 rendszerbdl 22 esetben a beruhazas teljes egészében 6nkormanyzati forrasbol tortént.
Mig a Devonport térfigyeld rendszer telepitési koltségeinek 67 %-at a Tasmania allam
korménya, az Adelaide CCTV rendszer 33 %-at pedig a Dél-Ausztral allam kormanya
finanszirozta. [42] A CCTV kamerdk szama Ausztralidban az elmult évtizedben
megduplazodott, 2019-ben elérte a korilbeliili egymilliés darabszamot. Ebbdl a
mennyiségb6l nagysagrendileg 300 000 darab a New South Wales teriiletén keriilt
felszerelésre. A kovetkez6 négy évben az allam kormanya azt tervezi, hogy 1000-rel

noveli a térfigyelé kamerak szamat Parramatta-ban, Liverpoolban és Camdenben. [43]

1.1.5 Uj-Zéland

Uj-Zélandon elsék kozott 1995 januarjaban, Auckland belvarosaban telepitettek 16 darab
térfigyeld kamerat. A kameraképeket a kozponti rendOrdrsrdl figyelték. Ezt kdvetden
orszagszerte megindultak a telepitések. Térfigyel6 kamerdk keriiltek belizemelésre
Whangareiben, New Plymouthban, Wanganuiban, Hamiltonban, Rotoruaban,
Ashburtonban és Matamataban. A kamerakat a Biztonsagosabb Ko6zosségi Tanacsok
(Safer Community Councils?®) finansziroztdk, a rendérség pedig altaldban a helyi

rend6rérsokon elhelyezett monitorokon keresztiil figyeli a képeket. [44, p. 22]

A Herald on Sunday szerint 2014 és 2019 kozo6tt a kormany és a helyi dnkormanyzat
tulajdonaban 1évo kozteriileti térfigyeld kamerak szama gyakorlatilag megduplazodott az

Osszes nagyobb uj-zélandi varosban. Aucklandba példaul az 6nkormanyzat feliigyelete

28 Négy kdzpontban dnkorményzati személyek,12 kdzpontban maganbiztonsagi személyek, hét kdzpontban
renddr, harom kozpontban renddr és onkéntesek, egy kdzpontban onkorményzati és maganbiztonsagi
személyek.

2 A kozponti kormanyzat biinmegel8zési részlege altal az illetékes helyi hatdsiggal partnerségben
létrehozott szervezetek, melynek céljai, a biinozés elleni kiizdelem, a kozdsségek és a nemzetallam
kapcsolatanak a fejlesztése.
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al4 tartozo 1 921 darab kamera mellett az Auckland Transport® (a tovabbiakban: AT) 2
945 darab, mig a NZ Transport Agency®! 620 darab kameraval rendelkezik. Az AT altal
feligyelt kamerdk a gyalogos és gépjarmi forgalom ellendrzésének céljabol keriiltek
telepitésre. Igy ezeket megtalalhatjuk a kozlekedési-, és kerékparutak, valamint
kiilonboz6 parkolokban. A feliigyeleti kozpontban szolgélatban 1év6 renddr is részt vesz
a megfigyelésben. [45, pp. 17-19] Az elmult harom évben az AT altal lizemeltetett
kameraszam 3 000 f6lé emelkedett. [46] A rendszer nagysagat szemlélteti, hogy csak a
keresztezddéseket figyeld kamerak heti nyolc petabyte adatot generalnak. A hatékonysag
novelése érdekében tobb, mint 500 darab vided analitika (Video tartalom elemzés, Video
Content Analysis, a tovabbiakban: VCA) fut valdés idoben. Ennek segitségével az
operatorok proaktiv modon észlelhetik és kezelhetik a kozlekedési szabalysértéseket, a
torlodasokat és a parkolasi problémakat. [47] A kamerak darabszamait az AT tovabb
kivanja béviteni és egy video feliigyeleti kdzpont (Video Management System, a
tovabbiakban: VMS) rendszerre kiirt 2019-es palyazat szerint a tervek szerint a kovetkezd
6t évben 8 000 darab kamerara kivanjak béviteni a rendszert. A tervek kozott egy olyan
egységes platformot kivannak megvaldsitani, amin keresztiil a helyi dnkormanyzat, a

rendbrség €s a katasztrofavédelem is hozzaférne a rendszer kezeléséhez. [48]

1.1.6 Azsia

Japanban a regisztralt biincselekmények szama 2002-ben érte el a cstcsot, az évi 2,85
milliot. [49] Ez az érték azdta minden évben folyamatosan csokken. Hasonloképpen, a
Tokidban regisztralt blincselekmények szdma az 1960-as évektdl az 1980-as évekig
stabilan évi 200 000 és 250 000 kozott volt, de az 1990-es évek végén meredeken
emelkedni kezdett, 2002-ben pedig meghaladta a haromszazezret. A kozponti
kormanyzat 2003-ban a miniszterelnok vezetésével létrehozta a Bliniildozési Miniszterek
Tanacsat, amelybe a kabinet valamennyi tagja beletartozott. [50, pp. 165-189] A tanacs
2003 decemberében megalkotta az ,,4kcié a biindzés elleni tarsadalom megvalésitasara”
cimll akciotervét, ,Japdn, a vilag legbiztonsdgosabb orszaga” elképzelés ujjaélesztését

célozva. [51]

30 Az Auckland Transport felelés a régid sszes kozlekedési szolgaltatasaért, az utaktol (beleértve a
gyalogutakat is) kezdve a kerékparozason at a parkolésig és a tomegkozlekedésig.

31 Uj-Zélandi Kozlekedési Ugynokség, Munkajuk a nemzeti kozlekedési rendszer fejlesztésének
befolyasolasatol a kozhti biztonsdg elémozditasaig, az allami autdpalyak iranyitasaig, valamint a
jarmivezetdk és jarmiivek engedélyezéséig terjed.

22



Az akcidtervben kifejtették Wilson és Kelling , t6rott ablak”® elméletét [52].

)33 és a

Ugyanebben az évben a Nemzeti Renddrségi Ugynokség (a tovabbiakban: NPA
kapcsol6do minisztériumok Japanban dokumentumot adtak ki, amelyben arra buzditjak
az onkormanyzatokat, hogy az épitészeti biinmegelézésen (Crime Prevention Through
Environmental Design, a tovabbiakban: CPTED) alapuld biiniildozési kozosségeket
alakitsanak ki. A dokumentum hangsulyozta a fizikai kdrnyezet (hazak, iskolak, utak és
parkok) megfelel6 kezelésének és karbantartasanak fontossagat a kornyéken elkovetett
blincselekmények visszaszoritasa érdekében. A helyi kozosségek biinmegelézésben
torténd nagyobb részvételének szorgalmazasa felismerés volt arra nézve, hogy a
rend6rség nem tudja egyediil megoldani a bindz¢s visszaszoritasat. [53, p. 133] A 2002-
es blindzési csucspont indukdlhatta azt, hogy a Tokidi Févarosi Renddrkapitanysag
elészor telepitett 50 darab térfigyelé kamerat. A japanul talaldoan csak Bohan, azaz
blinmegel6zési kameranak nevezett eszkozoket Shinjuku Kabukicho negyedében
szerelték fel. Ez Tokio egyik leggazdagabb piroslampas éjszakai szérakozonegyede. Ezt
kovetben orszagszerte megindult a telepités Japanban. 2005-ben a ,,The Japan Times” 82
darab térfigyeld kamera {izembe helyezésérél szamolt be, amelyek Kiotd legnagyobb
bevasarld utcajat, a Shijo Street-et feliigyelik. [54] A 2000-es évek elején a médiaban
fellangolt a vita a térfigyeld rendszerek maganéletbe torténd beavatkozédsa okan, azonban
a hir még a kamerdkat ellenzokt6l sem kapott nagy tdmogatast a bel- és kiilfoldi
terrortdamadasok nyoman megndvekedett kozbiztonsag iranti aggodalom miatt. [55, pp.
224-225] A kamera telepitési projekt sikerén felbuzdulva, Tokyo Metropolitan
Government®* arra &sztokélte a helyi dnkormdanyzatokat, hogy a 2020-as olimpiai és

paraolimpiai jatékok megrendezése eldtt kezdjék el az altalanos iskoldk kornyékén és a

32 1982-ben James Q. Wilson és George Kelling amerikai kriminolégusok kiadtik a "Broken Windows"
cimil publikaciot, amelyben elmagyaraztak, hogy a kdrnyéken a kontrollalatlan kisebb rendbontas, mint a
betdrt ablakok, a vandalizmus, a céltalan 16dorgés, a szemetelés és a nyilvanos részegség, nagyobb
rendbontashoz és végiil sulyos blincselekményekhez vezethet. Az elmélet szerint a lathaté rongalasok és
mas kisebb szabalysértések arra késztetik az embereket, hogy azt higgyék, a bilincselekményeket nem
jelentik be. Ezért azok a személyek, akik hajlamosak biincselekményeket elkovetni, nagyobb eséllyel
valasztjak ezeket a teriileteket a cselekedeteik végrehajtasahoz.

33 Az NPA-t vezetd fObiztost az Orszagos Kozbiztonsdgi Bizottsig nevezi ki a miniszterelnok
jovahagyasaval. A fObiztos a Bizottsag feliigyelete mellett feliigyeli az iigynokség miikodését, kinevezi az
igynokség alkalmazottait, és iranyitja a prefektusi rendészeti szervezeteket. Az NPA nemzeti
igynokségként rendori rendszereket alakit ki, valamint rendéri miiveleteket hajt végre a nemzeti
kozbiztonsagot érintd ligyekben, ellatja a renddri tevékenység alapjat képezo ligyek intézését, mint példaul
a rendéri oktatds és képzés, a renddrségi kommunikécio, a biliniigyi azonositds, valamint a renddrségi
igazgatas koordinalasa.

3 Tokibi févarosi kormany, a Toki6i metropolisz Japan 47 prefekturaja egyike. Ennek a nép altal valasztott
kormanyzobdl és kozgytilésbol allo testiilete.
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parkokban is térfigyeld rendszerek telepitését. Adachi ward®-ban a parkokban, az
altalanos iskolak kornyékén és a forgalmas kereskedelmi teriileteken 6sszesen 670 darab
térfigyeld kamerat helyezett el az egyhdzkozség. Ezt kiegészitve az in. Szomszédsagi
Szovetség (Neighborhood Associations, a tovabbiakban: NHA3®) tovabbi 1 160 darab
kamerat helyezett iizembe, lako- és helyi kereskedelmi teriileteken az egyhazkozség 95%-
0S anyagi tamogatasaval. [56, pp. 348-349] A kozbiztonsag tovabbi fokozasa érdekében
egyes teriileteken a kozteriileti lampaoszlopokra szemmagassagban elhelyezett kamerak,
mikrofonok és hangszorok segitségével lehetdség nyilt a kozvetlen kommunikaciéra a

helyi rendérséggel. [57, p. 560]

Dél- Korea vonatkozéaséban az elsé kozteriileti kamerakat 1971-ben Széul belvarosaban
helyezték el. A 12 darab, nagyobb keresztez6désekbe telepitett kamerak forgalom
megfigyelés céljabol mikodtek. Ezzel parhuzamosan a széuli metrd 1-es vonaldnak
néhany veszélyesebb szakaszara is szereltek vided megfigyelé eszkozoket. [58] A
koztertileti vided megfigyeld rendszerek penetracioja 2002-t61 indult, amikor 6t térfigyeld
kamerat telepitettek Szoul harmadik legnagyobb, Gangnam-gu keriiletben. Azéta, a
telepitett kamerak szama fokozatosan novekszik. 2015 szeptemberéig 141 687 kamerat
telepitettek orszagszerte, melyekbdl Szoulban 27 694 darab miikodik. [59, p. 2] A szduli
renddrségi ligynokség jelentése szerint a CCTV alkalmazasa utan jelentdsen csokkent a
blindzés a szouli Gangnam-gu negyedben. [60, p. 17] A fenti kameraszamok nem
tartalmazzdk a kozintézményekben elhelyezett kamerdkat. A koreai Miniszterelndki
Hivatal altal kozzétett statisztikai adatok szerint 2015-ben az orszagban,
kozintézményekben telepitett 739 232 darab kamerabol 340 758 darab szolgal
blinmegeldzésre.  2021-ben ez a szdm mar orszagosan elérte az 1 458 465 Ossz
darabszamot, melyekbdl 748 738 darab keriilt biinmegel6zés célbol telepitésre. [61] Az
orszagban a CCTV fejlesztések nem csak a kameraszdm novelésére fokuszalddnak. A
rendszerek egyre nagyobb elterjedése ¢és a lakossag biztonsdg iranti igényének
novekedése miatt 2011-ben a Biztonsagi és Kozigazgatasi Minisztérium®’ integralt
megfigyeld kozpontok létrehozéasat szorgalmazta. Ennek megvalositdsa érdekében az
dllam 34 varosban, 40,8 millidard Won®® értékben finanszirozta a videdé megfigyeld

kozpontok 1étrehozasat. A térfigyeld rendszerek hatékony kihasznalasa érdekében a

35 ward- vérosi szintii egyhazkozség. A prefektura elsédleges alegységei, dnkormanyzati autondmiaval.

36 Az NHA tarsadalmi t6kére alapozva egy sor olyan kdzds tevékenységet végez, mint példaul a kdrnyezet
rendben tartdsa, rendezvények és fesztivalok tartasa, Szerepvallalas a biinmegel6zésben, stb.

37 Ministry of Security and Public Administration.

38 kb. 12,1 milliard Forint.
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rendszerek tobb célt is szolgalnak. Az altalanos blinmegeldzési és felderitési célokon tal
forgalomiranyitasra, parkolds ellendrzésre és gyermekvédelemre is hasznaljak. A
kiilonbozd helyeken 1évo kozpontok egy, nagyobb feliigyelet ala torténd integralasaval
1étszam optimalizaciot és karbantartasi koltség csokkenést is el tudtak érni. [62, pp. 46-
471 A hatékonysag tovabbi fokozasa érdekében a szouli févarosi onkormanyzat 37,9
milliard Wont®® tervez beruhédzni ,, intelligens CCTV” fejlesztésére. A mesterséges
intelligencia bevonasaval proaktiv rendszer segitené az operatorokat az ongyilkossagi
kisérletek, illetve az épitkezéseken el6forduld veszélyhelyzetek korai felismerésében,

tovabba jelezné az elkdborolt demens betegek ¢és gyermekek felismerését. [63]

Indiaban a koztertileti térfigyeld rendszerek telepitése joval rovidebb multtal rendelkezik,
mint Koreaban. Bar 2001-ben bortonokben rabok megfigyelésére [64], 2002-ben
repllbtereken a terrorizmus elleni kiizdelem segitésére, [65] illetve 2003-ban
rend6rérsokon a munkavégzés feliigyeletére [66] telepitettek vided megfigyeld
rendszereket, az elsd kozteriileti térfigyeld rendszert 2003-ban az Andhra Pradesh Allami
Kozati Kozlekedési Vallalat (Andhra Pradesh State Road Transport Corporation)
buszpalyaudvarainak megfigyelésére telepitették. A cél a zsebtolvajlas és
csomagdézsmalas visszaszoritisa volt. [67] 2004-ben Uj Delhiben egy vallasi
megmozdulas kontrollalasara, egy utcai kordon mentén telepitett a renddrség térfigyeld
kamerakat. [68] A késdi indulas ellenére 2021-re ,,Delhi a vildg elsé szamii varosava valt
az egy négyzetkilométerre juto CCTV lefedettség tekintetében” — mondta Arvind Kejriwal
Delhi féminisztere. [69] Kijelentését a Comparitech 150 varosara kiterjedé felmérésére
alapozta, [70] mely szerint 1 826 darab kamera esik 1 négyzetmérfoldre (mi?) és ezzel
megelézik a masodik helyen 1év6 Londont az 1 138 darab/mi? és a harmadik helyen 1év
Shanghai-t a 415 darab/mi? mennyiséggel. Attekintve a cég aktualis részletes kutatasi
eredmeényeit, a kép ennél sokkal dsszetettebb. A legtobb varosnal az értékek a médiaban
megjelent adatokra tdmaszkodnak. Kina esetében becsiilt szamokkal dolgoztak. Ennek
értelmében a 2022. jtliusi adatbézis szerint kinai Shenzhen vezet 6 219 darab/ mi? kamera

szammal és az azt kdvetd 16 kinai varos utan, csak 17. Delhi az 1 446 darab/ mi? értékkel.

39 kb. 11,24 milliard Forint.
40 Andhra Pradesh State Road Transport Corporation (réviditve APSRTC) Az Andhra Pradesh Allami
Koziti Kozlekedési Villalat az indiai Andhra Pradesh allam 1958 januar 11.-én alakult allami tulajdont
kozati kozlekedési vallalata.

25



Pakisztanban els6k kozott 2004-ben az orszag legnagyobb varosaban Karachi-ban, a
varos 55 pontjara, a buniigyileg fertdzottebb teriiletek megfigyelésére telepitett a
rendOrség digitalis kamerakat. A cél az antiszocialis személyek kiszlirése, valamint az
ember-, és autérablasok visszaszoritasa volt. [71] Ebben az id6ben mar miikodott 15
darab rejtett analog kamera a varos kiilonb6zd pontjain. [72] 2016-ban a szindhi
rend6rség Karachi varosaban tovabbi 200 pontot jelolt ki 1 000 darab megapixeles
felbontasti kamerak szamara. [73] 2019-ben a szindhi miniszterelnok tovabbi 10.000
kamera felszerelését inditvanyozta a varos biztonsagosabba tételének érdekében. [74] A
megvalositdsban a szindhi kormany és a Nemzeti Radid-Telekommunikacios Vallalat
(National Radio Telecommunication Corporation) vesz részt. A projekt elindulasat tobb
tényez6 is késleltette. Az eldiranyzott 44 milliard rapias*! koltségkeret 22 milliardra
csokkent és a jelenlegi tervezet szerint a kivitelezés megvaldsitasa két ilitemben fog
megtorténni. Az els6 litemben a meglévd, mintegy 2 000 darab kamera Korszer(sitése és
tovabbi 4.000 j kamera kiépitése torténik, majd ez Kiegésziil a masodik {itemben tovabbi
6 000 darab kameraval. [75] Ezzel a mennyiséggel a teljes kamerahalozat eléri a 45 000
darabot. [76] Pakisztan masodik legnagyobb varosaban Lahoreban 2016-ban indult a
,,Safe City Project”. Ennek keretében tobb, mint 8 000 darab kamera keriilt felszerelésre
a varos kiilonb6z6 pontjain. A kamerak képeit tobb mint 400 alkalmazott figyeli a projekt
keretében megépitett Renddrségi Integralt Bevetésiranyitdé ¢és Kommunikacios
Kozpontban (Police Integrated Control, Command and Communications Center,
ismertebb roviditése a: PPIC3). [77] Lényegesen kevesebb, mintegy 1 900 darab kamera
miikédik a fodvarosban, Iszlamabadban. A ,, Safe City Project” keretében jelenleg tervezik
a meglévé kamerak korszeriisitését és 1 200 darab 0j kamera telepitését. [78] A
Biztonsagos Varos Projekthez csatlakozik még Bahawalpur, Faisalabad, Gujranwala,

Multan, Rawalpindi, és Sargodha varosok is.

Malajzidban kozteriileti térfigyeld rendszert el6szor 1996-ban a Kuala Lumpur-i
onkormanyzat (Dewan Bandaraya Kuala Lumpur, azaz: DBKL) telepitett a varoskozpont
forgalméanak megfigyelése céljabol. Az akkori technologiai szintnek megfelelden, a
fekete-fehér kamerakbol allo, klasszikus zartlanci rendszer keriilt kiépitésre. Ezt
kdvetden 2003-ban a Lakasiigyi és Helyi Onkormanyzati Minisztérium iranyelvet adott
ki, amely el6irta, hogy minden kozépliletnek vide6 megfigyelé kamerakat kell

felszerelnie a sajat parkolohelyein. A rakovetkezé évben a kormany elinditotta a ,, Safe

41 Hozzavet6legesen 75,7 milliard forint.
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City” programot, amelyben a 23 f6bb pontokba tomdritett intézkedéshalmaz részeként
szerepel a zartlancu televizios rendszerek kiépitése. A program keretében 486 vided
megfigyel6 kamera létesiilt orszagszerte a blindzés szempontjabol frekventalt tertileteken.
A képek kozvetleniil a Malajziai Kiralyi Renddrség*? objektumaiban jelentek meg. [79,
p. 409] [80, p. 251] 2021-re Kuala Lumpurban a kamerak szama elérte a koriilbeliili 2
700 darabot. Ebbdl nagyjabol 1 900 darab szolgal a forgalom, 100 darab a hirtelen
keletkez6 aradasok, 130 darab a folyok figyelésére, tovabbi 270 darab a kozparkok és
majd 300 darab az egyéb blniligyileg fertézottebb teriiletek feliigyeletére. A rendszer
fejlesztése tovabb folytatodik. Tobb ezer 1j kamera kertil felszerelésre és a hatékonyabb
kihasznalas érdekében a kamerdk nagy része mesterséges intelligenciat alkalmazé
képelemz6 szoftverekkel is ellatott lesz. [81] Az analitikaknak kdszonhetéen a videod
megfigyeld rendszer multilateralisabb felhasznalast tesz lehetévé. Lehetdség nyilik a
kozutak allapotanak feliigyeletére, az uton keletkezd katyuk, utburkolati jelek sériilésének
automatikus jelzésére, tovabba a szallitd jarmiivekrdl leeso, elszorodod anyagok és az ut

menti illegalis arusok felismerésére. [82]

Kina politikai kontextusdban a feliigyeleti berendezések stratégiai dgazatot képviselnek.
Az 1980-as évek végén a Siemens Plessey*® korszerii, amerikai Pelco kameraval ellatott
Scoot megfigyeldrendszert szallitott Kindba. A Tiananmen téren elhelyezett kamerakat
azonban nem csak erre a célra hasznaltak. Az 1989-es didktiintetést kovetden a tomegrol
késziilt felvételeket tobbszor is sugaroztak a kinai televizidban jutalmat kinalva olyan
informacioért, aminek eredményeként szinte az dsszes rendbontdt azonositottak. [83, p.
95] Az 1990-es évek vége Ota a Kinai Kommunista Part hangstulyozza a hazai tarsadalmi
stabilitas fenntartasanak kritikus fontossagat és jelent6s adminisztrativ és pénziigyi
forrasokat fordit erre a célra. A vided megfigyeld kamerak kiterjedt halozatanak kiépitése
az egyik legkézzelfoghatobb kifejezddése a partdllam azon torekvésének, hogy
figyelemmel kisérje polgarait. A kormany olyan arcfelismerd rendszerekkel és
mesterséges intelligenciaval foglalkozo vallalatokkal dolgozik egyiitt, amelyek olyan
technologiakat kinalnak, amelyekkel az 0sszegyiijtott adatokbol fontos informaciokat,
példaul arcokat, életkorokat, rendszamtablakat és egyebeket lehet kinyerni. [84, pp. 478-
479] A mai Kinat alapvetéen ,,allamkapitalistaként” jellemezhetjiik, ami azt jelenti hogy

42 Malajzia egyenruhds nemzeti és szovetségi rendéri szerve. A testiilet kdzpontositott szervezet. Kdzpontja
a Kuala Lumpur-i Bukit Amanban talalhato.

43 A Plessey Company plc egy brit elektronikai, védelmi és tavkozlési vallalat volt, melyet 1989-ben a GEC
¢és Siemens altal 1étrehozott konzorcium vasarolt fel.
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bar a gazdasdg nagy része nyitott a piaci verseny el6tt, az adllam megtartja a stratégiai
terlileteken miikodoé vallalatok tulajdonjogét, és politikai ellendrzést gyakorol a
stratégiailag fontos vezet6 nagyvallalatok felett. Ez a berendezkedés tetten érhet6 a 2003-
ban ténylegesen** elindulé Nemzeti Kozbiztonsagi Informatizalasi Projektben, kozismert
nevén Aranypajzs projektben. Ez a projekt két iitemben valosult (illetve jelenleg is

valdsul) meg. Az els6 szakasz (2003-2005) harom szempontot foglalt magaba:

e clektronikus lakossagi adatbazis létrehozasa, amely tartalmazza a személyi
fényképeket, a személyi igazolvanyszdmokat, a lakcimeket és a csalad
Osszetételét.

e offline személyazonossag-kovetés megvaldsitdsa, nyomkovetd berendezések
telepitése szallodakban, internetkdvézokban, vasutallomasokon, repiildtereken
stb.

o halozat ellendrzése, beleértve a fontos webhelyek, forumok és kdzosségi oldalak
figyelését, a tarsadalomra veszélyes tényezOk idében torténd jelzése, valamint

egyes, nemkivanatos webhely megtadmadasa vagy a kdzvélemény iranyitasa.

2005 ¢év végén megkezdddott az "Aranypajzs Projekt" masodik szakaszanak
megvalositasa, melynek kozéppontjdban a kozuti térfigyeld kamerdk elhelyezése és a
meglévo térfigyeld rendszerbe torténd integralasa allt. Ennek a térekvésnek a mentén
szamos térfigyeld rendszer fejlesztését tdmogatd program indult, mint példaul a ,,3771”
kisérleti projekt, a ,, Safe Cities ” projekt, a ,, Skynet” projekt és a 2015-ben indul6 ,, Sharp
Eye*” projekt. A 3111-es kisérleti projekt keretében, 22 vérost jeldltek ki, ahol térfigyeld
kamera rendszereket telepitettek a kozteriileteken. A kijelolt varosokat 2012-re mar 660
megye és korzet kovette. [85] 2017-ben a kinai CCTV televizids csatorna arrdl szamolt
be, hogy befejez6dott a ,, Skynet” projekt, amely a 20 millios kameraszamaval a vilag
legnagyobb vide6 megfigyel6 rendszerét hozta 1étre. [86]. A nagyméretii hattértarakat is
tartalmazd rendszer valds idejli megfigyelést biztosit a varosi kozbiztonsag
fenntartasdnak érdekében. A 13. Stéves tervben®® szereplé Sharp Eye program szintén
sikeres befejezésérdl szamol be a CPS China Security Network 2021 madrciusaban.

Eredetileg a tervben Kina kozteriileteinek kamerak altali 100%-os lefedettsége volt a cél,

44 Eredetileg a projekt tervet a Kinai Kozbiztonsagi Minisztérium 1998-ban ismertette.

4 A Sharp Eye (éles szemek), kinai nevén Xueliang Project, utalas egy idézetre Mao Ce-tung egykori
kommunista vezet6tol, aki egykor azt irta, hogy ,,az embereknek éles szemeik vannak”, amikor olyan
szomszédokat figyelnek meg, akik nem felelnek meg a kommunista értékeknek és eszméknek.

46 2016-2020 kozotti id6szak.
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errél azonban nem tortént hivatalos emlités. A beszamoldban raadasul megemlitik, hogy
ugy tlinik a programnak nincs vége és a térfigyeld kamerak telepitése tovabb folytatodik.
[87] A Xueliang Project egy tarsadalmi 6sszefogason alapuld, kozteriiletet feliigyeld és
ellen6rz6 rendszer, mely ugyan rendelkezik varosi, megyeszintli varosi, illetve tartomanyi
megfigyeld kozponttal, azonban a hatékonysag ndvelése érdekében a kameraképek
feliigyeletébe a lakossagot is bevontdk. Ennek megvalositdsara a meglévd kabel TV
halozatra integraljak a kozteriileti térfigyeld kamerak képeit. Az otthoni megfigyelés
kétiranyu, egy esetleges inkriminalt esemény észlelésekor a lakosoknak a TV
tavirdnyitoja segitségével lehetdsége van jelzést kiildeni a feliigyeleti kdzpontba. A
kozteriileti kameraképek nem csak helyhez kototten otthonrol feliigyelheték, hanem
megvalosithatdo az erre a célra kifejlesztett mobil applikacion keresztiil is. [88] A
kiilonb6zé vided megfigyeld rendszerek finanszirozasanak nagy része a kozponti
koltségvetésbdl szarmazik, de a regionalis dnkormanyzatok és varosok is hozzajarulnak
a fejlesztésekhez. Idonként a megyék megfigyelési kiaddsai messze meghaladjak az
egyéb Onkormanyzati szolgaltatasokat. [89] A ChinaFile tobb mint 76 000 darab
kormanyzati kozbeszerzési értesitd elemzésébdl kidertiilt, hogy a térfigyeld rendszerek
kiadésai a varosok koltségvetésének jelentds részét teszik ki. Példaul Zhoukou varosanak
szerzédéseit atvizsgalva, 2018-ban kdzel ugyanannyit koltottek a vided megfigyeld
rendszerre, mint az oktatasra ¢és ez a volumen két és félszerese volt a kornyezetvédelmi
programokra szant 0sszegnek. A lakossag, rendszer iranti elkdtelezddését bizonyitja,
hogy a fejlesztésekre és miikddésre szant koltségek egy része kozadomanybol biztositott.

Shandong tartoméanyban, Linyi kisvaros lakéi 13 milli6 jiiant*’

gyljtottek 6ssze, hogy
segitsenek tamogatni a videOkamerak altali teljes lefedettséget. [90] Ekkora rendszer
kiépitésénél mar nem lehet kizarolag csak a megfigyeld kdzpontokban il operatorok és
az otthoni TV-ket figyeld lakossag percepcios képességeire tamaszkodni. A kiilonb6zo,
normalistol eltérd események ¢€s viselkedésformak észlelésére, valamint a gépjarmiivek
¢s a lakossag monitorozasara, osztalyozdsara €s nyomon kovetésére intelligens
képanalizalé szoftverek is alkalmazasra keriiltek. A rendszer szamos mesterséges
intelligencidval felszerelt kamerdja figyeli a gépjarmiivek mozgasat és a jarokeldk
viselkedését, nemét, ruhazatat és magassagat. Végso soron az allam célja egy gigantikus

online adatbazis integralasa egy mindent atfogé6 megfigyeld haldzattal, amely magaba

foglalja a beszéd- és arcfelismerést, a zartlancu televizids rendszerbdl kinyerhetd

47 HozzéavetSlegesen 740 milli6 forint.
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adatokat, a smart kartya és hitelkartya nyilvantartasokat, a gépjarmiivek GPS alapt
mozgas informacioit és az interneten végzett tevékenység monitorozasi adatait. [91, p. 5]
Kina 14., 2021-2025 k6z6tti 6téves terve tovabbra is nagy hangsulyt fektet arra, hogy a
helyi 6nkormanyzatok még tobb biztonsagi projektet inditsanak, hogy ,,megerdsitse a
kozbiztonsag megel6zési és ellendrzési rendszerének kiépitését." [92] Ez azt jelenti, hogy
a kinai megfigyel6 rendszerek jovoje valdsziniileg nagyon fog hasonlitani a Sharp Eyes
rendszerhez. Tébb hatalom és tarsadalmi kontroll jut a helyi 6nkormanyzatoknak, még

tobb adat generalodik a tarsadalomrol €s a lakossag is megfigyelheti egymast.

1.1.7 Oroszorszag

Mint az Kina esetében is tapasztalhat6 az autoriter rendszer a politikai tulélés biztositasa
érdekében altaldban informéciokat gylijt mind a hatalmi elitrél, mind a tomegekrdl. Nem
kivétel ez aldl Oroszorszag sem. A volt Szovjetunidban mar 1976-ban szabvany jelent
meq ,, Alkalmazott televizios berendezések” cimmel. A GOSZT 22006-76 szabvany
szabalyozta a zartlancu televizids rendszerekre vonatkozo fobb paramétereket és miiszaki
kovetelményeket. [93] Az ipari tévének nevezett zartlanch televizidos rendszer
megalkotasa még ennél is kordbbra nyulik vissza. Az 1959-ben megjelent vidikon csdves
PTU-OMI1 rendszert ipari, csillagdszati, meteorologiai és sebészeti beavatkozas
megfigyelésére ajanljak. [94] A nyugattal versenyezve, a CCD képalkotasra torténd
alkalmazasanak 1972-es szabadalmi bejelentését [95] alig harom évvel kovetve mar
készen volt a szovjet valasz. A PULSAR kutatointézetben*® 1975-ben megkezdddott a
gyartasa a 288x232 pixeles CCD-nek. Ezeket a képalkotokat felhasznalva 1977-ben egy
zelenogradi vallalatnal elkésziilt az elsd televizios kamera laboratériumi prototipusa,
amelyben a kamera Osszes dramkore diszkrét félvezetdkon és altalanos célu, kdzepes
integraltsagi foku integralt aramkorokon alapult. [96] Az elsd Otkameras vided
megfigyeld rendszert 1967-ben szerelték fel egy leningradi élelmiszer boltban. A
rendszer segitséget nyujtott az lizlet miikodésének hatékonyabb iranyitasaban. [97] A
térfigyel6 kamerdk nagyobb szdmu elterjedése a 80-as években kezdddott meg
ténylegesen. [98] Az elsé szamottevd térfigyeld rendszer telepités a rendszervaltozas

utan 2001-ben Moszkvéban tértént. A 2000-es évek vége felé a moszkvai Snkormanyzat*®

4 A JSC NPP Pulsar a Ruselectronics holding része, amelynek iigyvezetd tarsasaga a United Instrument-
fejlesztése.

49 Jurij Luzskov 1992-2010 kozdtt regnald, moszkvai polgarmesternek egyik célja volt, hogy az egész
varost térfigyelé kamerakkal fedje le. 2010 augusztusaban, egy honappal lemondasa eldtt Luzskov utasitast
adott egy olyan, 2012 végig megvalosuld vided megfigyeld rendszer 1étrehozasara, amely kiterjedne.
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szamos program (mint példaul ,, biztonsagos varos”, ,,udvarom bejaratom”) keretében
biztositja a forrast a videokamerak telepitéséhez. [99] 2011-ben a moszkvai varosi vezetés
dontott arrol, hogy az addig 125 kertiletben miikod6 decentralizalt rendszert egy kozponti
platformba integralja. Ekkor sziiletett meg az az 6tlet is, hogy a varosi vided megfigyelési
rendszer kiépitésének tekintetében attérnek a szolgaltatasi modellre. Ez azt jelenti, hogy
az dnkormanyzat csak a meghatarozott helyszinekrdl szarmazo vide6 adatfolyamért fizet,
mig a beruhazas tobbi részéért (eszkdzok telepitése, kommunikacids csatorndk kiépitése
¢s karbantartasa stb.) pedig azok a vallalkozasok, akik megnyerték a palyazatokat. A
Cisco Video Surveillance Manager platformra épiilé kozpont 2011. marcius 22-én kertilt
4taddsra. R4 harom évre viszont lecserélésre keriilt a sajit hazai fejlesztésti Netris VoD*°
Serverre. [100] 2012-ben a moszkvai Onkormanyzat rendeletben hatarozott egy
,,Egységes Adattarolé és Feldolgozé Kdzpont®'” 1étrehozasarol, melynek célja, ,,hogy az
informacios és kommunikdcios technologiak felhaszndlasaval, az informaciok kézponti
gyiijtéesének, tarolasanak és feldolgozdasanak megszervezésével novelje a moszkvai
lakosok biztonsdgat, a varosiizemeltetés hatékonysagat, a polgarok mindennapi életének
kényelmét és komfortjat.” [101] A rendeletben meghatarozasra keriilt azon térfigyeld
kamerak kore, melyeket kotelezéen a kdzpontba kell integralni. 2013-ra a kamerak szama
120 ezerre nétt. A kinai ,, Sharp Eye” programhoz hasonléan a varos délnyugati részén
talalhato Konkovo keriilet lak6i mar TV-n keresztiil is hozzafértek a hazuk bejaratait és
udvaraikat figyeld kamerakhoz. [102] 2017-ben a varosvezetés bejelentette, hogy
februartol arcfelismerd szoftvert alkalmaznak a felszerelt 160 ezer kameranal. Az
arcfelismer6 technolégiat az NTechLab Ltd. orosz startup cég tervezte. [103] 2021 els6
felének végére tobb mint 15 milli6 CCTV kamerat telepitettek nyilvanos helyekre
Oroszorszagban (szamuk 10,1%-kal nott az el6z6 évhez képest). Ezzel az értékkel a
novekedést tekintve vilagon a masodikak Dél-Korea 30%-os novekedése mogott. [104]
A mostani tervek kozott szerepel egy 6t €éven beliill megvalosuld, egész orszagra kiterjedd
kozos platform 1étrehozasa is, melyhez az Gsszes oroszorszagi varosi térfigyelé kamera

csatlakozna. [105]

minden bejaratra, varosi parkokra, iizletekre, oktatasi intézményekre, repiiléterekre, bankokra és
tomegkozlekedési megallokra. 2011 oktoberében Szergej Szobjanin, Moszkva 0j polgarmestere elrendelte,
hogy a Luzskov alatt telepitett kamerakat harom éven beliil teljesen ki kell cserélni, mivel megallapitisa
szerint a telepitett eszk6zok fele nem volt mikodoképes.

% Video on Demand.

51 Etunelii neHTp xpanenus u 06pabotku ganusix (TMC ELIX]T).
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1.1.8 Afrika

A kontinens nagy részén a liberalis demokracia fenntartasahoz sziikséges politikai kultira
alapjai a posztkolonialis korszak nagy részében (a legtobb afrikai allam esetében
nagyjabol hat évtizedig) gyengék voltak. A tekintélyelvii és fél-autoritarius uralkodok,
tobbnyire kiilfoldi nyomas hatasara a demokraciat imitald intézkedéseket vezettek be.
Ilyen latvanyos tevékenység a rendszeres (bar manipulalt) valasztasok és a hatalmi agak,
de jure (és nem, de facto) szétvalasztasa. Ebben a politikai kdrnyezetben a megfigyelés
megtartasat segitik. Ebbdl kifolydlag nagyon kevés, az értekezés szdmara hasznos és
relevans informacid all rendelkezésre ebbdl a térségbdl. Sok orszagban a ,,Safe City”
programba csomagolt, kedvezményes hitelekkel tamogatott térfigyelé rendszereket
adnak el nyugati és foként kinai vallalatok. 2019-ben a kampalai rendérség 126 millio
dollar értékben vasarolt zart 1ancu televizios kamera rendszert a kinai Huawei tavkozlési
oriastol, a varos novekvd bundzésének visszaszoritisara. Az ellenzék és a civil
tarsadalom vezetdi azt allitjdk, hogy az arcfelismerd technologidn alapuléd térfigyeld
kamerakat ehelyett a kormanykritikusok nyomon kovetésére és megcélzasara hasznaljak
majd. [106] Ugandan kiviil kozteriileti vided megfigyeld rendszer épiilt tobbek kozott
Algéria, Angola, Botswana, Dél-Afrikai Koztarsasag, Elefantcsontpart, Egyiptom,
Ghana, Madagaszkar, Malawi, Mauritius, Mozambik, Namibia, Nigéria, Ruanda,

Tanzania, Zambia, Zimbabwe tobbnyire fovarosaiban. [107]

1.1.9 lzrael

Izrael 1948 ota megszakitds nélkiill meg0rizte demokratikus allam statuszat. A
befektetObarat kornyezet és a képzett munkaerd viragzo gazdasadgot eredményezett, mig
az Izraeli Védelmi Erdk a vilag egyik legerdsebb fegyveres ereje. Ugyanakkor Izraelt
rengeteg kiilsd, belfoldi és biztonsagi kihivas is stjtja, amelyek koziil néhany az allam
szerkezetét fenyegeti, a palesztinokkal valo konfliktus pedig megosztja a hazai ¢€s kiilfoldi
kozvéleményt, valamint megkeseriti az izraeli kiilkapcsolatokat. Ez a megosztottsag kihat
a térfigyeld rendszerek objektiv megitélésére is. Palesztin oldalrdl nézve a katonai
megszallas alatt ¢él6 gazai és ciszjorddniai palesztinok jelentds tarsadalmi ellendrzésnek
és megfigyelésnek vannak kitéve. Izrael szerint a megfigyelés része a politikai és
tarsadalmi stabilitas megteremtésének ¢és fenntartdsanak, valamint a terrorizmus
elhéritasanak. Egyfajta status quo feliigyelete a keresztény, a zsiddo és a muszlim

kozosségek kozott. ,,Az izraeli allami feliigyelet nem korlatozodik a palesztin
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allampolgarokra, a zsido tébbség életét is érinti, bar kiilonbozo formadkat olt, és nem
kotédik annyira nacionalista gondolatokhoz.” [108, p. 21] A kozteriileti kamerak tomeges
elterjedése 2000-ben kezdédott, amikor Izrael létrehozta a "Mabat®> 2000" nevii
technoldgiai és megfigyelési kozpontjat Kelet-Izraelben, Jeruzsalemben. Az 6varos 1
négyzetkilométernyi teriiletének®® utcait és sikatorait 400 térfigyeld kamera feliigyeli.
[109] 2014 juniusaban az izraeli kormany elfogadta az 1775. szamu hatarozatot, amely a
., biztonsag fokozdasa" cimen, tobb térfigyeld kamera telepitését irja eld Jeruzsalemben
[110]. A hatirozat eredményeként Izrael 2015-ben 48,9 millio NIS-t>* kiilonitett el a
kamerak és a biztonsagi rendszerek beszerzésére. [111] [112] Tel-Aviv déli részén a
kozteriileti térfigyelé kamerdk telepitése 2012-ben kezdddott, ahol a bilindzési rata
magasabb volt, mint a varos mas részein. Az els6 kamerakat Hatikva, Shapira és Neve
Sha'anan negyedekben telepitették. A varos 2013-ban Jaffaban is megkezdte a kamerak
felszerelését, 2015-re mar 200 kamera volt ezeken a teriileteken, 2020-ra pedig elérte az

1 005 darabot. [113]

A Knesszet Tudomanyos és Technoldgiai Bizottsag® szamara készitett 2020-as jelentés
szerint, a Belbiztonsdgi Minisztérium 17 regionalis tandcsban vett részt térfigyeld
rendszerek telepitésének finanszirozasadban. A rendszerek részeként a telepiilések be- és
kihajtasi utvonalan 63 darab rendszamfelismeré kamera is betlizemelésre keriilt.
Jeruzsalemben a hozzavetdlegesen 1 000 darab kameranak 10%-a intelligens video kép
analitikédval is rendelkezik, melyeket buszsav illegdlis igénybevételének észlelésére,
parkolési szabalyok betartasdnak figyelésére és gépjarmii kornyezetszennyezésének a
felderitésére alkalmaznak. Tel-Avivban az intelligens képfeldolgozo rendszerek az okos
varos alapjat képezik, de az algoritmusok arc-, ruhdzat-, hangfelismerést nem végeznek.
A mintegy 1 200 darab kamera az Onkormanyzat vided feliigyeleti kézpontjahoz
kapcsolodik. A kamerdkba integralt analitika szokatlan id6pontokban detektalt mozgas

érzékelésre aktivizalodik. [114]

1.1.10 Eurdpa
1953-ban ideiglenes CCTV rendszert hasznaltak az Egyesiilt Kiralysagban II. Erzsébet

kirdlynd megkoronazasa idején. Ez id6 alatt London-Szerte az utcakon is megjelentek a

52 Héber mozaikszd, amely a "technoldgiai megfigyel6kdzpont"-ra utal, illetve héberiil , tekintetet” jelent.
53 Az Al-Agsa teriiletét kivéve.

% New Israeli Shekel, Izrael hivatalos pénzneme. Megkozelit6leg 5,8 millidrd Ft.

% A Knesszet [zrael egykamards parlamentje az orszag torvényhozo testiilete. A Knesszet plenaris iiléseken
¢és 15 allando bizottsagon keresztiil miikodik.
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kamerdk, ¢és biztonsagi okokbol tovabbra is hasznaltdk azokon az eseményeken, ahol a
kiralyi csalad tagjai jelentek meg. [115, p. 224] Néhany évvel kés6bb, 1960-ban, amikor
a Thai kiralyi csalad latogatoba érkezett, a brit renddrség két kamerat kapott kdlcson az
EMIP-t6] és ezeket egy ideiglenesen felépitett allvanyra telepitették a Trafalgar téren. A
tomeg megfigyelését szolgalo kamerak tdvvezérelt mozgatdssal és zoomolasi®’
lehetdséggel rendelkeztek. 1964-ben a liverpooli renddrség kiilonb6z6é helyszineken
kisérleti jelleggel rejtett kamerakat szerelt fel. A négy hasznalt kamerat ebben az esetben
is elektronikai cégek adtak koélcson. [116] 1969-ben a londoni varosi rendérség két
ideiglenes kamerat hasznalt a Trafalgar téren a Guy Fawkes-napi rendezvények
megfigyelésére. [117, p. 219] 1985-ben egy évvel a brightoni robbantas utan,
Bournemouthban épiilt ki az elsé jelent6s kozteriileti kamera rendszer a helyi
onkormanyzat részvételével. Ezt kdvetden az 1980-as évek végétdl a kamera rendszer
egyre inkabb kozponti eszk6zzé valt a blinmegel6zési programban. Az igazi attorés
1994-ben tortént, amikor a regnald konzervativ kormany a térfigyelé kamera rendszereket
a ,, torveny és rend" politikajanak szerves részeéveé tette és jelentds pénziigyi tdmogatassal
finanszirozta. [118, pp. 170-171] A kormany meghirdette a , City Challenge
Competition" versenyt, melynek keretében kétmillio font®® kdzponti korméanyzati pénzt
kiilonitettek el a kozteriileti vided megfigyeld rendszerre. Osszesen 480 darab beérkezett
pélyazatbol 106 projektet timogattak és a keretet 6tmillio fontra®® novelték. A versenyt
1995 és 1998 kozott megismételték, és dsszesen 85 millio fontot®® biztositottak 580
CCTV-rendszer finanszirozasara. 1999-ben az 0j munkasparti kormany ambiciézus
biindzés-csokkentési programjanak részeként 153 millio fontot®® kiilonitett el a CCTV
elterjesztésének tamogatasara. A palyazat két fordulojara 1 550 darab palyazat érkezett,
és ezek koziil kozel 450-et finansziroztak. Az iskolak, korhazak és kozlekedési
létesitmények vide6 megfigyeld rendszerének megvalositasat is jelentds mértékben

tamogatta a kormany. Becslések szerint 2005-re tobb mint 500 millio font®?

kozponti és
helyi kormanyzati forrast kiilonitettek el a vide6 megfigyeld rendszerek kivitelezésére.

Ezzel parhuzamosan, ugyanebben az idszakban, becslések szerint mintegy 4,5 milliard

% Electric and Musical Industries, azaz: EMI Group Limited, 1931-es alapitasa, brit transznacionalis
konglomeratum.

57 A kép latdszogének a valtoztatdsa.

%8 Mai értéken koriilbeliil 3,6 millié font, azaz 1,7 milliard forint.

59 Mai értéken koriilbeliil 9,1 millié font, azaz 4,4 milliard forint.

60 Mai értéken koriilbeliil 156 millio font, azaz 76 milliard forint.

61 Mai értéken koriilbeliil 257 milli6 font, azaz 125 milliard forint.

62 Mai értéken koriilbeliil 768 millio font, azaz 373 milliard forint.
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fontot®® koltottek maganforrasokbol vided megfigyeld rendszerek telepitésére és
karbantartasara. [119, p. 252] Azt, hogy ez hany kamerat vagy rendszert jelent, nem lehet
pontosan felmérni, bar 1999-ben gy becsiiltek, hogy az Egyesiilt Kiralysagban egy
forgalmas napon, varosi kornyezetben egy személy képét harminc kiilonb6z6 CCTV-
rendszer tobb mint 300 kamerdja rogzitheti. Norris és McCahill egy londoni keriiletben
végzett felmérés alapjan gy becsiilte, hogy az Egyesiilt Kiralysagban akar 4,2 millio koz-
¢és maganbiztonsagi célra felszerelt kamera is lehet, vagyis minden 14 lakosra jut egy.
[120, p. 112] Masik 2011-es becslés szerint ez a szam csupan 1,85 milli6, ami azt jelenti,
hogy minden 32 lakosra jut egy kamera [121]. A nagyarany eltérés a becslési modszerek
kiilonbozdségével magyarazhatd. Mindkét esetben egy adott terlileten szadmoltak meg a
kamerdkat majd azt a teljes orszagra extrapoldltdk. 2013 utan, 2022 majusaban a
Nemzetkozi Tizvédelmi és Biztonsagtechnikai Kiallitas és Konferencia, (International
Fire and Security Exhibition and Conference, a tovabbiakban: IFSEC) londoni kiallitasan
publikalta a Brit Biztonsagi Ipari Szovetség (British Security Industry Association, a
tovabbiakban: BSIA) a legfrisseb jelentését. E szerint a 2013-as kozel 6 millids
kameraszam 2022-re 21,1 milliéra nétt. [122]

1956-ban Hamburgban az els6 utcai kamerarendszert probatizembe helyezte a rendérség.
Igaz, itt nem kozbiztonsagi szempontbodl lettek telepitve az eszkdzok, hanem a
megnovekedett gépjarmii forgalom feliigyeletére. A ,, tavszemek” vagy ,, Fernaugen” —
ahogy a kamerakat nevezték —, segitségével a rendérség azt remélte, hogy jobban tudja
feliigyelni a forgalmi helyzeteket, esetleges torlodasokat. A rendszer segitségével a
kozponti iranyitoteremben 1il6 személy valds idoben donthetett arrdl, hogy a kdzlekedési
lampék eldére beallitott programozasa vezérelje a forgalmat, vagy esetleg sziikség van
manualis beavatkozasra. A rendszert az év juniusaban egy kis tancteremben tartott
sajtokonferencian mutattdk be a helyi és az orszadgos sajtonak. A bemutatdhoz hasznalt
televiziokésziiléket ,, Zauberspiegel ”-nek, azaz varazstiikornek hivtak. A hamburgi
rendszer azonban csak atmenetileg miikodott. [123, pp. 43-47] [124, pp. 42-44] Csak
1958-ban, a miincheni forgalomiranyité6 kozpont megnyitadsaval valtak a kamerdk a
kozteriilet részévé. [125, pp. 503-507] A miincheni rendszer 1965-re tizenkilenc
kozlekedési kamerara németiil ,, Verkehrsfernsehanlagen ’-re boviilt. [126, pp. 46-51]

Ezek a kamerak mar mozgathaté ugynevezett PTZ% kiviteliiek voltak. 1959-ben

83 Mai értéken koriilbeliil 5,3 milliard font, azaz 2 603 milliard forint.
84 Pan, Tilt, Zoom, azaz vizszintes és fiiggéleges mozgasra képes, zoomolhat6 objektivvel szerelt.
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Hannover kizarolag az éves ipari vasar iddszaka alatt mar rendszeresen hasznaltaa CCTV
rendszert a forgalom megfigyelésére. A képek atvitelére radio frekvenciat alkalmaztak.
1961-ben a hannoveri renddrség egy helikoptert és egy Volkswagen bogar tipust
személygépjarmivet szerelt fel videoképek rogzitésére és tovabbitasara szolgald
technologiaval. Az atalakitott Volkswagent valgjaban nem a vasaron, hanem a majus
elsejei nagyrendezvényeken hasznaltak. [127, pp. 161-164] A kovetkezo években egyre
tobb nagyvaros telepitett allando térfigyeld kamerarendszereket, koztiik Stuttgart,
Hamburg ¢és Niirnberg. Az 1960-as években a CCTV-vel kapcsolatos renddrségi
propaganda kezdett megvaltozni. A kamerdk mar hivatalosan sem voltak kizarolag a
kozlekedési forgalom megfigyelésének eszkozei, hanem kozteriileti megfigyeld és
szankciondlo6 funkcidkat is atvettek. A frankfurti renddrség 1960-ban helyezte iizembe az
elsd ,,fényképes és automatikus piroslampa-feliigyeletet” a kozlekedési szabalyok
megsértésének bizonyitasara. A kamerak hasznalata a forgalomellendrzés mellett
kiegésziilt a nagyobb tomegek, felvonuldsok, szabadtéri 6sszejovetelek, esetleg sztrajkok,
zavargasok megfigyelésével is. Ennek kovetkeztében mar a tervezési fazisban
fokozatosan elkezdtek 6sszeolvadni a forgalomiranyitas és a tomegellendrzés funkcioi. A
miincheni rendérség 1964 novemberében kezdett el haszndlni egy mozgathatd,
teleobjektivvel szerelt mobil kameraval és képrogzité eszkozzel is ellatott teherautot,
amely nem csak a képek helyi megfigyelését tette lehetdvé, hanem vezetéknélkiili
kapcsolaton keresztiil képes volt a képeket a miiveleti kdzpontba is tovabbitani. [128, pp.
166-168] 1976 decemberében, a vasari térfigyeld rendszer terén sokéves tapasztalattal
rendelkez6 hannoveri renddrség 700 ezer marka 6sszkoltségbdl 1étrehozta Németorszag
koranak legmodernebb és legnagyobb térfigyeld rendszerét, amely tizenkilenc PTZ
kameraval feliigyelte a belvarost. A Bosch kamerak képeit vezetékes haldzaton keresztiil
tovabbitottdk a renddrkapitanysag épiiletében elhelyezett megfigyeld kdzpontba. A Der
Spiegel lapnak adott interjujaban Peter Schweizer, a,, Bosch ” gyarté igazgatdja elmondta,
hogy a térfigyeld rendszer kameraképeit jelerdsiton keresztiil vezetik, ,,igy a kép éjszaka
néha jobb, mint az eredeti. Eddig tizennégy kilométer vezetéket fektettek le, de ezt a
tavolsagot megnégyszerezik, a kamerak szamat pedig tobb mint kétszeresére novelik.”

[129, pp. 52-53]

Annak ellenére, hogy Németorszagban szerelték fel az elsd elektronikus letapogatast
kamerakat alkalmazo zartlancu televizios rendszert, az 1980-as és 1990-es években az

orszag kozteriileti kamera rendszere fejlesztési sebessége messze elmarad az Egyesiilt
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Kiralysagétol. Nagy-Britannia kodifikalatlan alkotmanya nem tartalmaz szigoru

1% 57616

rendelkezéseket a maganélethez vald jog tekintetében. Az emberi jogokrod
torvénynek a brit jogba valo beillesztéséig nem volt torvényi rendelkezés a maganélet
védelmérdl, igy nem volt olyan jogi vagy alkotmanyos alap, amely gétolta volna a video
megfigyeld rendszerek terjedését, vagy amely a térfigyelé rendszerek ellenzdinek jogi
lehetdséget adott volna a telepitések megtamadasara. Ezzel szemben Németorszagban
mar 1983-ban az Alkotmanybirdsag kimondta, hogy "a demokratikus tarsadalom és az

dllampolgarok autonomidja szempontjabol alapveto fontossagu az a tudat, hogy

megfigyelés alatt allnak, és hogy miért és ki altal". [130, p. 6]

Hasonloképpen, Daniaban is altalanos jogi vélelem van a kozteriiletek maganszervezetek
altali megfigyelésével szemben, és szigortan szabalyozzak a rendérség altali
képfelvételek készitését is. Norvégidban, ahol a maganélethez {iiz6d6 jogok
alkotmanyosan rogzitettek, szintén erés adatvédelmi rendszer van érvényben, amely
hangsulyosan foglalkozik a kozteriileti kamera rendszer szabalyozasaval és kotelezd

engedélyezési eljaras rendjével. [131]

A 2004-es UrbanEye®® felmérés [132] hat eurdpai févarosrol készitett felmérése jol
szemlélteti, hogy az Egyesiilt Kiralysag akkori kamera szdmossaga messze meghaladta a
tobbi orszagét. Ebben az idében Danidban, Svédorszagban és Ausztridban nem volt
kozteriileti kamera rendszer. Norvégiaban is csak egy (amely minddssze hat kamerabol
allt), Budapesten 14, Németorszagban pedig 15 rendszer volt. Ezzel szemben az Egyesiilt
Kiralysagban mar tobb mint 500 rendszer miikodott. A teljes képhez hozzatartozik, hogy
ebben az UrbanEye felmérésben nem szereplé mas eurdpai orszagokban is talalkozhatunk

nagyobb szamu kozteriileti kamera rendszer telepitéssel.

Franciaorszagban 1991-ben®” indult meg a telepités Parizs Levallois-Perret nevii
kiilvarosaban. A kozteriilet bekamerdzasa nagy felhaborodast valtott ki a lakossag
korében. 1995-ben a parlament elfogadta az tigynevezett Pasqua-torvényt®®, amely

lehetéveé tette a kozteriileti kamera rendszerek telepitését a biniligyileg fertdzott

8 Az Emberi Jogok Eurépai Egyezménye meghatdrozza az egyes alaird allamokban megvédendd jogok
minimumnyilatkozatat. Az allami megfigyeléssel 6sszefiiggésben a legnyilvanvalobban veszélyeztetett jog
a maganélet tiszteletben tartasahoz valo jog, amelyet a 8. cikk tartalmaz.

% Az Eurdpai Bizottsdg altal tadmogatott, 2004-ben lezarult kutatdsi projekt, mely hat orszag
kriminolégusait, filozéfusait, politoldgusait, szociologusait és varosgeografusait tomoritette.

67 Valoszintileg a Cotes d'Azur-i tengerparti iidiiléhely, Hyéres volt az elsé telepiilés, ahol a nyolcvanas
évek végén CCTV rendszert telepitettek.

%8 Loi d’orientation et programmation relation a la sécurité no 95-73 (LOPS) A térvényjavaslatot Charles
Pasqua konzervativ beliigyminiszter terjesztette eld.
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teriileteken. Ez a 1épés legalizalta a Levallois-Perret rendszert. 1999-re tobb, mint 200

francia varos kapott engedélyt®® kozteriileti vided megfigyeld rendszerek telepitésére.

Hasonloképpen, Hollandidban 1997 és 2003 kozott az orszag 550 telepiilésébdl tobb mint

80 telepiilés hasznalt vided megfigyeld rendszert a kozteriileteken.

Az ir Koztarsasagban az 1990-es évek kozepén Dublinban telepitették az elsé CCTV-
rendszert, amelyet 1997-ben tovabb bdvitettek. Az ir igazsagiigyi miniszter 2004-ben
bejelentette, hogy finanszirozast nyujt tovabbi 21 kiilonb6z6 helyszinen megvaldsuld

kozterileti kamera rendszer 1étesitéséhez.

Olaszorszagban a ndvekvé blindzés miatti aggodalomra reagalva a Belligyminisztérium

bejelentette, hogy 50 olasz varosban tervezi a CCTV felszerelését. [133]

2004 utdn, Nyugat Eurdpidban a kozpénzekbdl finanszirozott kozteriileti vided
megfigyeld rendszerek gyorsul6 tlitemil terjedésének katalizdtora a madridi és a londoni
terrorista merényletek voltak. Spanyolorszagban 1997. augusztus 4-én 1épett hatalyba a
4/1997 sz. torvény, ,.,amely szabadlyozza a videokamerak biztonsagi erdk és szervek altali
nyilvanos helyeken torténé haszndlatat.” [134] A kozteriileti térfigyelé rendszer

telepitését a helyi autonomia kormanymegbizottjanak kellett jovahagynia.

Belgiumban az Eurépai Labdaragé-szovetség (Union of European Football Associations,
a tovabbiakban: UEFA) altal szervezett 2000-as labdartgé-Eurdpa-bajnoksag lehetdséget
adott arra, hogy a kamerak megjelenjenek a Heysel stadion kornyékén, illetve a torténelmi
varosrészt koriil 6leld kiskorut vonalan, de az igazi attorés csak 2003-ban tortént, amikor
a brisszeli regiondlis kormdny 1,5 milli6 eurds koltségvetést kiilonitett el az
onkormanyzatok szamara a kozteriileti vided megfigyel6 rendszerek fejlesztésére. A 19
polgarmesterbdl 17, dsszesen 157 kamerdra adta be palyazatat, melyet a regionalis
kormény tamogatott is. A 2000-es évek végén az Onkormanyzat kezelésében 1évo
térfigyeld rendszerek (Koekelberg kivételével) atkertiltek a renddrség kezelésébe. 2015-
re a kamerak szama kozel 1000-re ndvekedett. [135, p. 2]

Dénidban 1980-ban Hobro varosaban egy helyi kereskedelmi szervezet tobb kamerabol
¢és egy képfelvevd berendezésbdl allo rendszert telepitett, az utcaban zajlé vandalizmus
felszamolasara. A kamera képeket nem figyelték folyamatosan, csak rogzités tortént este

23:00 és reggel 4:00 kozott. Amennyiben a felvétel ideje alatt nem tortént rendbontés, a

8 A rendszereket az egyes megyék prefektusanak kell jovéhagynia, miutan egy specidlis helyi szervvel, az
ugynevezett Commission Départmentale de Vidéosurveillance-vel konzultaltak.
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felvételeket letorolték, ellenkezd esetben pedig atadtdk a renddrségnek. Bar egy
kovetkezd évben végzett felmérés szerint a lakossag 65 %-a tamogatta a kozteriileti
kamerakat, a helyi kozvélemény nyomdasanak engedve a kamera rendszer hamarosan
megsziintetésre keriilt. [136] Egy 2017-es YouGov'® altal készitett ijabb felmérés szerint
a lakossag tobb mint fele szeretné, ha az addig telepitett mintegy 500 ezer térfigyeld
kamera tovabb boviilne. [137] A dan ipari szovetség, a SikkerhedsBranchen 2021-es
becslése szerint ez a szam koriilbeliil 1,5 milliéra novekedett, melybdl kb. 300 ezerre
tehetd az a kamera mennyiség, ami a tomegkdzlekedés biztonsagat €s a rendoérség altal
feliigyelt kozteriileti térfigyelést biztositja. [138] 2020-ig az 6nkormanyzatoknak nem
volt torvényi lehetdségiik a kamera rendszerek ilizemeltetésére. A 2020 méajusaban
elfogadott torvénymodositds ezt a korlatot oldotta fel és az Onkormanyzatokon tul,
indokolt esetben, a maganszemélyek szamara is lehetdséget ad az objektumuk bejaratatol

maximum 30 méteres korzetben a kozteriilet megfigyelésére. [139]

Portugélidban viszonylag késon, 2005 utan indultak meg a kozteriileti térfigyeld
rendszerek telepitései. Ennek oka, hogy korabban a kozteriiletek vided6 megfigyelését
rendkiviili intézkedésként definidltdk, mivel annak alkalmazidsa — a magéanélet
megsértésére és a modern demokratikus tarsadalmakra altalaban jellemzd jogokra
gyakorolt hatasa miatt — csak kivételes koriilmények kozott lehetett indokolt. Ebben az
idében a videdkameras megfigyelés csak maganteriiletekre és a kozforgalom szamara
megnyitott maganteriiletekre korlatozodott, és ezt kizar6lag magan biztonsagi cégek
feliigyelték. 2005-ben, az 1/2005. szamu Alkotmanytorvény torvény elfogadasat
kovetden nyilt lehetdség arra, hogy kozteriileteken is lehetévé valjon a vided rendszerek
telepitése. A torvény a renddrség’ és a Nemzeti Koztarsasdgi Garda’? szamara megadta
a felhatalmazast a kozteriilleti kameraképek megfigyelésére és tarolasara. Az
engedélyeztetési eljaras bonyolultsaga miatt 2005 és 2010 kozott minddssze tiz kérelmet
nyujtottak be kozteriileteken torténd videdkameras megfigyelésre vonatkozoan, amelyek
koziil csak 6t rendszer megvalosuldsat engedélyezték a hatosagok. Ebbol 2010 végére
csak harom volt teljesen miikodéképes Porto, Coimbra és Liszabon turisztikailag
frekventalt teriiletein. Uzemeltetési kdltségfinanszirozasi problémak miatt ez a szim még

tovabb csokkent, igy 2012 végére dsszesen Kettd rendszer maradt miikodoképes. [140]

0 A YouGov egy brit nemzetkdzi internetalapt piackutatd és adatelemzé cég.

™! Hivatalos nevén Policia de Seguranga Publica - Kozbiztonsagi Rendérség, Portugalia nemzeti polgari
renddrsége.

72 Hivatalos nevén Guarda Nacional Republicana, Portugéalia nemzeti csenddrsége.
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Gorogorszagban az adatvédelmi hatosag 2000-ben megjelent adatvédelmi iranyelve
szerint zartlancu vided megfigyeld rendszert csak forgalom megfigyelésre, illetve aruk
védelme céljabol lehetett telepiteni, megfeleld céllal, a sziikségesség €és aranyossag
figyelembevételével. Az orszag els6 kozteriiletet is magaba foglald, tobb szaz kamerabol
allo  vide6 megfigyeld6 rendszerét a 2004-es olimpiai jatékok biztonsagos
lebonyolitdsanak céljabdl telepitették. A rendezvényt kovetden azonban az adatvédelmi
hatosag nem jarult hozza a rendszer tovabbi miikodéséhez. A szigoru adatvédelmi torvény
enyhitéséért lobbizd ligyészség elérte, hogy 2007-ben modositasra keriilt a 1997-es
adatvédelmi torvény, ezzel teret engedve a kozteriileti térfigyeld rendszerek
telepitésének. A torvénymodositas azonban komoly kérdéseket és aggalyokat vetett fel a

személyes adatok védelméhez vald alkotmanyos joggal kapcsolatosan. [141, p. 128]

Lengyelorszagban, — mint a volt szocialista tagorszdgok tobbségében — a
blincselekmények szdmanak rendszervaltast kovetd hirtelen emelkedése, a
kommunizmus bukdasa utan bekovetkezett politikai, tarsadalmi és gazdasagi rendszer
Osszetett valtozasanak tudhato6 be. Ujra definiélta a tarsadalmi rend, az llampolgari jogok
alapveté értékét, valamint a renddrség funkciojat és tarsadalmi szerepét. Az els
kozteriileti video6 megfigyelé rendszereket 1999-ben Gdanskban, Radomban és
Wroctawban, 2000 és 2002 kozott Kalisz Futni, Poznan, Ptock, Krakko, Kielce, Katowice
¢s Varsé varosaiban tlizemelték be. Telepitést és feliigyeletet tekintve nincs egységes
megoldas. A megfigyelésben részt vesz a renddrség, az 6nkormanyzati rendészet,”® a

vasuti 6rség, " illetve polgari alkalmazottak vegyesen. [142]

Csehorszagban a kamerarendszer kiépitése 1997-ben kezdddott Pragaban. A fejlesztési
koncepciot a pragai varosi tandcs 2000. oktober 5-1 22/13. szdmu hatarozataval hagyta
jova. A kezdetben hétkameras rendszer 2000-ben 34-re, 2005-ben 279-re, majd 2010-ben
ezt a szdmot megduplazva 570 darabra ndovekedett. A beruhdzas hatékonyabb
kihasznaldsanak érdekében egy tobbfelhasznalos hozzaféréssel rendelkezd nagyvarosi
kamerarendszer kiépitésére kertil sor, amely képes a Pragai Kozlekedési Vallalat, a Pragai
Kommunikaciés Miiszaki Igazgatosag videé megfigyeld rendszerének kamerait is
hasznalni. Ez azt jelenti, hogy ez a rendszer mind varosi szinten, mind a pragai fovaros

varosrészek szintjén nem csak a rendérségnek nyujt szolgaltatasokat, hanem képeket

78 Hivatalos nevén Straz miejska — varosor.
" Hivatalos nevén Straz Ochrony Kolei — Vasti biztonsagi 6r.
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biztosit a tiizoltd- és mentdszolgalatinak,”® az orvosi mentészolgalatnak,”® a varosi
valsagkezeld hatdsagoknak, a kozlekedési vallalatnak és a kommunikacidés miszaki
igazgatdésagnak. A kamerdk elhelyezése a pragai keriiletek, a Cseh Koztarsasag

Rendérsége és a pragai varosi rendOrség igényei alapjan torténik. [143]

Eurépat tekintve altalanossdgban elmondhatd, hogy 2009-re Ausztria, Bulgéria,
Horvatorszadg, a Cseh Koztarsasdg, Dania, Finnorszag, Franciaorszdg, Németorszag,
Gorogorszag, Magyarorszag, Irorszag, Olaszorszag, Litvania, Hollandia, Norvégia,
Lengyelorszag, Portugélia, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc és az Egyesiilt Kirdlysag
mind biiszkélkedhetett a kozteriileten miikodo vided megfigyeld rendszerekkel. [144, p.
8]

1.2 A térfigyel6 rendszerek magyarorszagi kialakulasa

A magyar sajtoban a kamera, biztonsaggal kapcsolatos emlitése elsdk kozott 1959-ben a
Magyar Hiradéastechnika folyoiratban talalhatdé. A biztonsagosabb kikotéi hajozas
érdekében a ,.kis hajok legmagasabb pontjara ipari televizio kamera keriil, a tovabbitott
kép alapjan a hajo biztosabban vezethetd, mintha csak a parancsnoki hidrol figyelnék az
iranyt. Japanban kifejlesztették az infravoros ipari televizio kamerat is, melyet hajokon e
célra kodben is jol lehet alkalmazni.” [145, p. 32] Itt még a televizids technologiabol
atvett ,,ipari televizio kamera”, vagy egyszeriibben az ,,ipari TV kifejezést hasznaltak.
[146, p. 50] 1963-ban a Népszer(i Technika folyoiratban bukkan fel a ,,zdrtlancu ipari
TV” kifejezés Ligeti Gyorgy, Termelésiranyito berendezések cikkében. [147, p. 271] A
kifejezés hazai felbukkanasat kiilfoldon az 1940-es évek kozepétdl hasznalt CCTV
kifejezés indukalta. Kicsivel kés6bb taldlkozhatunk még az ,,ipari tv-lanc” kifejezéssel is,
ami 1965-ben, a Magyar Tavirati Iroda (a tovabbiakban: MTI) Népszabadsagban
megjelent ,, Terjed az ipari tv-ldnc” cikkében olvashato. A cikk beszamol arrdl, hogy: ,,a
Hiradastechnika Ktsz most késziti elo a Ferihegyi repiilotér ipari tv-lancanak premierjét
is.” [148, p. 4] A CCTV kifejezés és ennek magyarazata a Technika folyoirat 1966. évi
lapszdmaban talalhato. ,,Az ipari televizio térhoditasa feltartoztathatatlan: nem csupan az
ipari tevékenység szamos teriiletén, de a tudomdnyos kutatas, a gyogydszat sok-S0kK

dagaban is fontos segitotarssa valt. Ezért is helyesebb nem ,,ipari”, hanem zart aramkori

5 Hivatalos nevén Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky — A Cseh Koztarsasag Tiizolto és
Mentdszolgalata, amelynek alapvetd feladata a lakossag életének és egészségének, a kornyezetnek, az
allatoknak és a tulajdonnak a tlizekt6] €s egyéb rendkiviili eseményektdl és krizishelyzetektdl valo védelme.
® Hivatalos nevén Zdravotnickd zachrannd sluzba hlavniho mésta Prahy - A Praga Févaros Orvosi
Mentészolgalata, Praga févarosaban miikodd egészségiigyi siirgdsségi szolgaltatasok kozremikodd
szervezete €s lizemeltetdje.
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televizionak nevezni (az angolok, amerikaiak is ezért haszndljak az ,, industrial
television” helyett a closed-circuit television, CCTV elnevezést).” [149, p. 12]. Egy évvel
késobb 1967-ben taldlkozhatunk el6szor a Magyar Nemzet Napi Kronika rovataban a
. terfigyelé kamera” kifejezéssel. A rovid cikk szerint ,,...- kisérletként - a forgalmi
irodaban a téveé képernydjén térfigyelo kamera mutatja a forgalmistanak a beérkezo vagy
indulo autobuszokat, s igy mindig a helyzetnek megfeleléen tud intézkedni.” [150, p. 6]
Ezt kovetden a hazai szakirodalmak valtakozva hasznaljak a kiilonb6z6, eddig felsorolt
szakkifejezéseket, sot az 1980. oktober 26-an megjelent Zalai Hirlapban felbukkan egy
egyszerusitett ,,tv-kamera rendszer” kifejezés is. Ebben a lapban a ,,7¢li bevasarlokozpont
a BNV teriiletén” cikk iroja igy fogalmaz: ,,az dru orzését tv-kamera rendszer biztositia”
[151, p. 4]. Az els6 kozteriileti, de csak forgalmat feliigyel6 kamerakat 1979-ben
telepitették Budapesten. Az akkori FOvarosi Tanacs és a renddrség kozos beruhazasa

nyoman 30 darab nem mozgathato, fekete-fehér kamerat szereltek fel. [152]

Hazankban a kozteriileti kamerak elhelyezésére és felvételek készitésére elsoként a
rendOrségrél szold 1994. évi XXXIV. toérvény (a tovabbiakban. Rtv) 42. §-a adott
jogszabalyi felhatalmazast. [153] A torvény hatalybalépését kovetd alig fél éven beliil,
orszagszerte megindultak a kozteriileti kamera rendszerek kiépitései. Az orszadgban
el6szor 1995 év elején, Zalaegerszegen, a varoskdzpontban létesiilt egy harom kamerabol
allo rendszer. A kamerak képeit a rendérség folyamatosan figyelte. Néhany honappal
késdbb Siofokon is belizemelésre keriiltek a kozteriileti térfigyeld kamerdk, a prostiticio,
a zsebtolvajlas és az autolopasok megakadalyozasa érdekében. 1996 nyaran Kaposvaron
harom darab kamerat telepitettek a rongalasok, szabalysértések és az egyre szaporodo
gépkocsifeltorések visszaszoritasara. A rendszer telepitési és lizemeltetési koltség 80%-
at az onkormanyzat, mig a maradék 20%-at a Renddrség finanszirozta. Ebben az idében
Tatabanyan is folyt egy haromkameras rendszer palyaztatasa. [154] Budapesten a Magyar
Igazsag és Elet Partja altal 1995. oktober 22-én rendezett tomegdemonstraci6 ideje alatt
a rendorség Osszesen tiz darab ideiglenesen felallitott térfigyelé kamerat hasznalt. Bar
hasonlo, a gyiilekezési jog gyakorlasa keretében tartott egyéb békés rendezvények renddri
biztositasa sordn keletkezett képrogzités korabban is tortént, de ez volt az elsé eset,
amikor allampolgari bejelentésre az adatvédelmi ombudsman vizsgélatot inditott.
Megallapitasa szerint a kamerak elhelyezése jogszerl volt, a képek megdrzési idejére

viszont ajanlast dolgozott ki. [155, pp. 103-104]
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1997. oktdber 27-én adtak at Budapest els6, 6t darab PTZ kamerabdl allo kozteriileti
vide6 megfigyeld rendszerét. A 30,5 millids’’ beruhazast az dnkormanyzat finanszirozta,
mig az tizemeltetési koltséget a kozbiztonsagi alapitvany fedezte. [156] 1999. majus
végén 14 kameraval indult a Jozsefvarosi kozteriileti térfigyelé rendszer. Mar ,,a
haromhetes probaiizem alatt harom gépkocsifeltorés és egy betoréses lopas elkévetoit
fogtik el a térfigyeld segitségével”. [157, p. 39] A rendszer kiépitése Gsszesen 48 millid
forintba’® keriilt, A koltségeket a Budapesti Rendér-fokapitanysag allta, méghozza abbol
a225,5 milli6 forintos keretbdl, amelyet a févarosi onkormanyzat el6z6 évben biztositott,
tobbek kozott a veszélyeztetett kozteriileteken térfigyelé rendszerek kiépitésére, illetve
riasztorendszerek telepitésére. Ezt kovetéen a budapesti keriiletek sorban kapcsolodtak
be a térfigyeld rendszerek fejlesztésébe dnkormanyzati forrasbol 2000. november 7-én a
XIX. keriiletben egy 12 darab kamerabol 4ll6 [158], majd ra harom napra Obudéan egy
16 kameras térfigyel6 rendszert adtak at. Ekkor mar folyt a X., XI., és XV. keriiletekben
a kozteriileti térfigyel6 kamerak telepitése. [159]. Szintén dnkormanyzati tamogatasbol
¢épiilt, azonban maganbiztonsagi cég altal lizemeltetett, 10 kameras kozteriileti térfigyeld
rendszer atadasa tortént a XIII. keriiletben, 2000. december kozepén. [160] A t6bb
itemben bovitett rendszer 2003-ra mar 111 darab kameraval rendelkezett. A kozteriileti
kamera képek figyelését és rogzitését tobb éven keresztiil egy 6rz6-védé maganbiztonsagi
cég illegitim modon végezte. [161] Ez a megoldas sajnos nem volt egyediilallo.
Maganbiztonsagi cég bevondsaval végezték a kamerak megfigyelését a X. kertileti, 2000

6szén atadott rendszer vonatkozasaban is. [162]

2002-re a budapesti térfigyel6 rendszerek szama mar kilencre novekedett. [163] 2004-
ben Tarsasag a Szabadsagjogokért (a tovabbiakban: TASZ) jogvédd egyesiilet egy 80
kérdeésbdl allo megkeresést kiildott a budapesti keriileti kapitanysagoknak, melyben a
kérdések a kozteriileti kameras térfigyel6 rendszerek telepitésére, technikai feltételeire,
jogi, illetve gazdasagi hatterére, a lakossag hozzaallasara, a rendszerek ellendrzésére, a
személyzetre és a személyzet képzésére vonatkoztak. A Budapesti Renddr-fOkapitanysag
(a tovabbiakban: BRFK) altal Osszesitett valasz azonban sok adatot nem tartalmazott,
ezért a TASZ pert inditott kozérdekli adatok kiaddsa irant. A Magyar Koztarsasag
Legfels6bb Birdsaga 2007 marciusi jogerds itéletében kotelezte a BRFK-t, tobbek kozott

a térfigyelé rendszer miikodtetés statisztikainak, illetve az erre vonatkozd

"7 Mai értéken koriilbeliil. 114 millié forint.
8 Mai értéken koriilbeliil. 133 millié forint.
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hatastanulmanynak, valamint a kamerak elhelyezkedésére vonatkoz6 dokumentumainak
atadasara. [164] Az atadott dokumentumok alapjan akkor mar 17 keriilet, sszesen 430
darab kameraja figyelte Budapest kozteriileteit. [165] A budapesti beruhazasokkal
parhuzamosan tobb vidéki nagyvarosban is elindult a kozteriileti kamera rendszerek
telepitése. A Rendortiszti Fdiskola 2009-es tanévnyitdjan a miniszerelndk kihirdette a 10
pontbdl allo, Rend és Biztonsag elnevezésii kozbiztonsagi programot. Ennek hatodik
pontja, hogy a kormany hazai és unios forrasokbol megduplazza az addig felszerelt

mintegy 1 500 darab térfigyel6 kamera szamot. [166]

Osszegzés

Az 1920-as évek ota folyamatosan fejlédik a vided megfigyeld rendszerek technoldgidja.
A kozteriileti kamerak kezdetben kis 1€ptéki, a varos kdzponti tizleti, sport és szabadidds
teriiletein jelentkezd konkrét helyi problémakra 6sszpontositdé rendszerek kiépitésével
terjedtek el, majd a konkrét helyi sikerekre alapozva tovabb terjedtek a varoskézpontok
¢s a varosi utcdk teljesen nyilvdnos teriileteire. Eurdpaban 4ltalaban a helyi
Oonkormanyzatok finanszirozzak a rendszerek telepitését ¢és tlizemeltetését, mig a
kameraképek figyelése, azaz a rendszer miikodtetése orszagonként eltérd. A kozteriileti
kamerak elterjedése korlatozottabb azokban az orszdgokban, ahol viszonylag stabil, joléti
Svédorszag. A jogi/alkotméanyos kdrnyezet is befolyasold tényezd, amely gétolja a nyilt
utcai térfigyeld kamerak elterjedését bizonyos orszagokban. Azokban az orszdgokban,
ahol gyenge az alkotményos garancia a maganélet védelmére, és ahol az adatvédelmi
torvények kevésbé szigoruak, a kozteriileti vided megfigyeld rendszerek elterjedése
gyorsabb volt. A kozteriileti térfigyeld rendszerek telepitését kiillonb6zé események
katalizaltak, példaul sorozatgyilkossagok, terrorista merényletek, novekvd kébitoszer

kereskedelem vagy épp a biinozéssel kapcsolatos aggodalmak.
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2 TECHNOLOGIA TENYEZO

A kozteriileti térfigyeld rendszerek domindns mindséget befolyasolo alkotd része maga a
rendszer. A rendszer minden egyes alkotdeleme hatdssal lehet a tobbi elemre és ezen
keresztiil, vagy éppen 0nmagaban képes a rendszertdl elvart kimeneti paramétereket
befolyasolni. Ugyis fogalmazhatom, hogy a rendszer egy Olyan entitas, amely egymaéssal
Osszefiiggd és/vagy egymastol fiiggd részekbdl all. A rendszer kapcsolédhat mas
rendszerekhez is. Alé-, f6lé-, és mellérendelt viszonyok alakulhatnak ki, de ezeket a
kapcsolodasi strukturakat megtartva, miikkddhetnek akar egy komplex rendszer rész
halmazaiként is. Ilyenkor ezeknek a kisebb rendszereknek az interakcidja hozza létre
magat a komplex rendszert. Sokszor a komplexitas eredményeként 1étrejovo emergencia
adja azt a kimenetet, amit mi a rendszert6l elvarunk. Egy vided megfigyelé rendszer
hatékonysagi elemzése soran interdiszciplinaris megkdzelitéssel kell végezni az elemzést.
Nem elég magat csak a vided megfigyeld rendszer hatékonysagat analizalni, sziikség van

a tobbi interakcioban 1évo rendszerek vizsgalatara is.

A vide6 megfigyel6 rendszer felé tamasztott egyik legfontosabb elvaras a
haromdimenziods targytérbdl leképzett kétdimenzids képtér reprodukcidés megvalositasa.
Ebben a feladatban szamos elem vesz részt. A valos képhez ,, hasonlo” vizualis
megjelenitésben részt vesz az objektiv, a kamera, a képi informdcié atviteli csatornaja és
a kép megjelenitésére szolgalo eszkoz. A kvazi végtelen felbontédssal rendelkezd targytér
valés leképezése a mai technikai eszkozokkel megvaldsithatatlan. A felbontas a
képalkotd rendszer képessége a targyak részletességének megkiilonboztetésére. A

képalkoto6 rendszer korlatos és diszkrét felbontassal rendelkezik.

2.1 Optikai rendszer

A fény Utjat tekintve az elsé elem melyre ez a korlatossag igaz, az objektiv. Az eszkoz
felbontasi képességének kvantitativ kifejezésére az optikai atviteli fliggvény (a
tovabbiakban: OTF), vagy annak abszolut értéke (a keletkezd fazistolast elhanyagolva),
az ugynevezett modulacios atviteli fliggvény (a tovabbiakban: MTF) alkalmas. A
valosagban ez jol érzékelhetd, ha egy folyamatosan slirlisddd, fekete-fehér vonalakat
képeziink le egy objektivvel. A tesztdbra vonalainak térbeli frekvencidja novekszik,
azonban a fekete és fehér vonalak kozotti kontraszt kiilonbség nem valtozik. Nem igy az
objektiv altal alkotott kép esetén. A leképzett kép fekete és fehér vonalak taldlkozasanal
nincs hatdrozott — a tesztdbrdval megegyez0 — intenzitds kiillonbség. Az atmenet

fokozatos.
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3. dbra Kontraszt datvitel™

A kép térbeli frekvencidjanak novekedésével a fekete és fehér savok kozotti kontraszt
kiilonbség csokken (3. abra). Mind a fekete, mind a fehér savok a sziirke iranyaba
tolédnak el. A kép kontrasztja, vagy modulécidja (a tovabbiakban: M) szamithato az

alabbi képlettel:

M= (Amax—Amin)/2 _ Amax—Amin (2-1)
Y2 (AmaxtAmin)/2  Amax+Amin

ahol y1 és y» a 4. abra lathatd, Amax és Amin a kontraszt szamszer(sitésére hasznalt
figgvény maximalis és minimalis értékeit jelentik. A kapott modulacids érték 0 és 1

kozotti értéket vehet fel.

rfx} 1

-fma-x

oy

4. dbra Moduldciés mélység meghatdrozdsa®

9 Az abrat a szerzd készitette.
80 Az abrat a szerzd készitette.
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Nulla érték esetén nincs kontraszt kiilonbség, mig egy érték esetén az idealis allapot
valosul meg. A modulacié nemcsak a képtérben, hanem a targytérben is értelmezhetd. A
két modulacios tényez6 aranyat modulacids atviteli aranynak (a tovabbiakban: MT)
nevezziik, vagyis:

MT = Mpyepeer (2_2)

M targytér

ahol Migpier €s Muareyrer reprezentalja a modulacios értéket a képtérben és a targytérben. A
térbeli arany a térbeli frekvencia fliggvénye, ezért minden térbeli frekvencian meg kell
hatarozni az MT-t. A moduléci6 atviteli aranyanak a térbeli frekvenciatdl valo fliggését
Modulaciés atviteli fiiggvénynek (MTF) nevezziik. Egy ilyen tipikus fliggvényt
szemléltet az 5. abra [167].

MT 4
14

0,54

0 o
Térbeli frekvencia (ciklus/mm)

5. dbra Tipikus MTF gérbe®*

A kamera rendszereknél hasznalatos optika MTF gorbéje egy bizonyos fievaess frekvencia
felett eléri a nullat. Inkoherens megvilagitast alkalmazva:

D

flevégés = ﬁ (2-3)
ahol D a kilépd pupilla®? atmérdje, f pedig a fokusztavolsag.

A régi analog video6 rendszereknél az objektiv gyartdknak nem okozott nagy kihivast a

képérzékeld szenzor felbontdsanak megfeleld optika gyartdsa. Mara azonban a

81 Az 4brat a szerzd készitette.
82 A kilép6pupilla az a virtualis pupilla, amelybél a rendszerbol kilépd fénysugarak atmérdje adodik.
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megnodvekedett, tobb megapixeles képfelbontas preciz objektiv tervezest, gyartast és nem

végsOsoron kivalasztast igényel. Az elézéekben vazolt MTF gorbe csak az egyik

( |
\
|
[
\ E
| .
.. |-
|
|
|III
|
\
¥
IE T

6. dbra Fényelhajlds és a rés kapcsolata®

befolyasold tényezdje a megfelelden reprodukalt képalkotasnak. A masik infludlo faktor
a diffrakci6. A fény a hullamhosszaval Osszemérhetd nagysagu résen atengedve a
merdlegesen érkezd parhuzamos fénynyaldbokat azt tapasztalhatjuk, hogy a felfog6 ernyd
olyan teriileteire is jutnak fényhullamok, amely az egyenes vonalu terjedést feltételezve

optikailag takart.

A Huygens-Fresnel elv szerint [168, pp. 413-414] az elemi hullamok a hullamtér
kiilonb6zd tartomanyaiban interferalnak, azaz gyengitik vagy erdsitik egymast. Ez az
intenzitasvaltozas a felfogd ernydn jol érzékelhets. A rés kozepével egy vonalban
talalhaté a legnagyobb intenzitasti fénycsik mely jobbra és balra egyre halvanyodik

egeészen a teljes kioltas helyig.

Abban az esetben, ha a rést egydimenzidosnak tekintjiik, akkor legnagyobb intenzitast
fénypont a felfogd ernydn a rés kozéppontjan dtmend, az ernydre merdleges egyenes €s
az erny® metszéspontjaban van, ettdl pozitiv és negativ irdnyban haladva az intenzits a
kioltasig csokken. Innen megint egyre vilagosodo savokat lathatunk, mely a maximumat
kovetden ismét halvanyul a masodik kioltasi pontig (6. abra jobb oldal). Az elhajlas
mértéke egyenes aranyban van a fény hullamhosszdval és forditott ardnyban a rés

nagysagaval (6. abra bal oldal).

8 Az abrat a szerzo készitette.
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Kor laku résen az egy pontbol kiinduld fénysugarak koncentrikusan elhelyezkedd, egyre
halvanyodo, valtakozva vilagos és sotét korgytiriiket vetitenek a felfogd ernydre. Az igy
kapott képet Airy® korongnak nevezziik (7. dbra). A korong mellett 1év$ intenzitas
fliggvényen jol latszodik, hogy az els6, {6 minimumot kdvetd masodik maximum érték
csak toredéke (1,75 %-a) a f6 maximumnak. Az ezt kovetd maximumok értékei tovabb
csokkenek. A harmadik maximum érték mar csak 0,42 %-a a f6 maximumnak, igy ezek
a korok csak igen erds fényforras esetén latszodnak. A képalkotd eszkoz

hatarfelbontasanak vizsgalatakor fontos fogalom a Rayleigh® féle feloldasi kiiszob.

Vizsgaljuk két, az atmérdjiikhdz képest egymastdl tavol esé inkoherens pontszerii

fénykorong képét kis atmérdjii kor alaka résre!

b1

SYLIZNILNI

(6)

7. dbra Az Airy korong és intenzitds fiiggvénye®®
A diffrakci6 kovetkeztében a két pontszerti fényforras vetitett képe mar Airy korong lesz.
Abban az esetben, ha a két pontszerli fényforras tavolsaga Osszemérheté a rés
nagysagaval, akkor a képiik 6sszemosodik, azaz nem tudjuk egymastol megkiilonboztetni
Oket [169, p. 149]. A Rayleigh kritérium értelmében a két kozel azonos fényerdsségi
pontszerli folt még éppen megkiilonboztethetd, ha a vetitett képen az egyik Airy folt
maximuma a masik Airy folt elsé minimumara esik (8. abra baloldali kép). Ennél Kisebb

tavolsdgoknal a két pontszerli korong dsszeolvad (8. dbra jobboldali kép).

8 Sir George Biddell Airy (1801-1892) Matematikus és csillagasz.
8 Lord Rayleigh (1842-1919) angol fizikus.
8 Az abrat a szerzd készitette.
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8. dbra Rayleigh kritérium®

Ahhoz, hogy az Airy korong intenzitas fliggvényének els6 minimumat szamolni tudjuk,
fel kell tudni irni magat a fiiggvényt. Optikai rendszernél vizsgalva a hatarfelbontast [170,
p. 118], a teljes matematikai levezetést mellézve a fliggvény els6 minimum helyéhez

tartozo iranyra:
. 2
0, = arcsin (1,22 5) (2-4)

Osszefliggés all fent, ahol D a kor alak(l aperttra atmérdje, mig A a fény hulldmhossza. Az

1,22 az els6faji Bessel-fliggvény miatt keriil be.

Ebbdl kovetkezik, hogy két a szdgtavolsagban 1évé pont akkor kiilonbdztethetd meg

egymastol, ha:
pl
a=0y = 122~ (2-5)

Mivel ilyen kozeli ponttavolsagok esetén igen kis szogekrol beszélink, ezért nem

tévediink nagyot, ha azt mondjuk, hogy:
sinf, = tanf, = % (2-6)

Ahol r az els6 minimum kor sugara, mig f az optikai rendszer (objektiv) fokusztavolsaga.

87 Az abrat a szerzd készitette.
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Mivel egy objektiv relativ nyilasa, vagy masnéven rekeszértéke (N),
_r -
N =7 (2-7)

ahol D jelen esetben az optika kilépé pupilla nyilasa, igy ezt, a (3-4) és (3-6) egyenleteket
felhasznalva, meghatarozhatjuk a kiilonb6z6 rekeszértékekhez tartozd Airy korong elsd

minimumanak a sugarat:
r=122-A-N (2-8)

A (3-8) egyenlet alapjan tehat az Airy korong nagysaga egyenes aranyban van a
hullamhosszal és a rekesz nagysagaval. F8.0 rekeszértéknél, zold fény hullamhosszaval

(520 nm) szamolva az Airy korong atmérdje:
2r =2,44-52-1077 -8 = 10,15 [um] (2-9)

Egyes autdiriszes optikdknal a maximalis rekeszérték akar F64 is lehet, ami a (3-9)

egyenlet eredményéhez képest 8-szor nagyobb Airy korong atmérét jelent.

2.1.1 A diffrakcios limit és a pixelméret osszefiiggése

A gyartasi technologia fejlédésével a CCD és CMOS® képbontok elemi pixel méretei
egyre kisebbé valnak. Az elmult kozel husz évben az elemi pixel mérete tobb mint 100-
ad részére csokkent, mikdzben az egységnyi feliileti érzékenységet (mV/um?) ugyanilyen
aranyban sikeriilt novelni. Ezt olyan technoldgiai Ujitasoknak koszonhetjiik, mint az
OCML®, OCCF® ¢s a wolfram arnyékolas, mely 20-40 %-kal alacsonyabb reflexioval
rendelkezik, mint a korabban hasznalt aluminium réteg [171, pp. 27-30]. Mig a
mobiltelefonok latvanyos zsugorodasa egyfajta elvardst tdmaszt a kamera €s optika
gyartok felé, ugyanez nem lenne az igény a vided megfigyeld rendszerek tertiletén. Ennek
ellenére a képbontd elem és az objektiv formatumanak csokkenése folyamatos. Manapsag
hasznalt 5 megapixel, vagy ennél nagyobb felbontasu képérzékeldok tobbnyire 1/1,8”
(7,17 mm x 5,32 mm), vagy jobb esetben esetleg 1/1,7” (7,6 mm x 5,7 mm) méretiiek.
Ezzel szemben a tiikorreflexes (Digital Single Lens Reflex, a tovabbiakban: DSLR)
fényképezdgeépek formatuma a felbontassal parhuzamosan folyamatosan ndvekszik. Egy
Canon PowerShot G1 X Mark Il tipust DSLR fényképez6gép kozel 13 megapixeles
képbontoja 1,57-0s (18.7 mm x 14 mm) [172]. Ez 6,8-szor nagyobb feliiletii, mint az

8 Complementary Metal-Oxide Semiconductor - komplementer fém-oxid félvezetd.
8 On-chip microlenses — Elemi pixelre felvitt mikrolencse.
% On-chip color filters — Elemi pixelre felvitt szinsz{ird.
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1/1,8” formatumé. Ha 6sszehasonlitjuk a Sony IMX185LQJ tipusu Full HD® [173] és a
IMX226CQJ tipusu 4K [174] felbontasra képes CMOS érzékeléit, akkor lathatjuk, hogy
az elemi pixel mérete a kisebb felbontdsu eszk6znél 3.75 pm x 3.75 um, mig ugyanez 4K
esetében 1.85 um x 1.85 pm. Mivel kis méretekrdl beszéliink, ezért nem tlinik nagynak a
kiilonbség. Kiszamolva azonban az elemi pixel feliiletének a nagysagat, az elobbi esetben
14,06 um?-t, mig az utobbinal kozel negyedét, azaz 3,42 pm?-t kapunk. Eltekintve a
szines kameranal hasznalt Bayer szinsziirét61%, valamint att6l a ténytdl, hogy ezen
csatlakoznak egymashoz, vizsgaljuk meg a diffrakcido okozta Airy korong hatdsat a

képalkotasra.

3,75 um x 3,75 pym 1.85umx 1,85 um

IMX2185LQJ IMX226CQJ
1/2" formatum, 1920 H x 1080 V 1/1,7" formatum, 4096 H x 2160 V

9. abra Diffrakcié hatdsa nagy és kis felbontds esetén®

911920 x 1080 pixel.

92 A 4K felbontison kb 4000 pixeles vizszintes felbontast értiink.

9 Az érzékelén talalhatd sziirématrix, amelyben a képpontok kiilonbozd szinsziir6kkel vannak ellatva
(altalaban voros, zold és kék). A Bayer sziird a digitalis képek szineinek rekonstrukcidjara hasznalt
demosaicing eljaras segitségével lehetévé teszi a szinek érzékelését és azok reprodukalasat.

9% Az 4brat a szerz6 készitette.
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A 9. dbraHiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd. jol szemlélteti, hogy kis felbontas
esetén az Airy korong pontosan egy teljes pixelt fed le. Ugyanakkora rekeszértéket
feltételezve a nagyfelbontasti szenzornal mar tobb pixelre esik az egy pontbol kiinduld
fénysugar. Ez pedig azt jelenti, hogy az egymas kozelében 1évo pixelek azonos
informéciot fognak megjeleniteni, a kapott kép felbontdsa hasonlo lehet, mint a kisebb
felbontasti képérzékeld altal eldallitotté. Kiilonbozd méretli képbontd elemeknél
kiilonboz6 lesz az a rekeszérték, amely limitalja a maximalis felbontast. Altalanossagban
elmondhat6, hogy ugyanakkora képérzékeld formatum mellett a nagyobb felbontasu

elemnél nagyobb rekeszértéknél kdvetkezik be a felbontés romlasa.

2.1.2 Erzékenység és pixelméret osszefiiggése

A képbontd eszkozok felbontasanak novelése egyiitt jar az érzékenység csokkenésével.
A kisebb elemi pixel feliiletre adott dllanddé megvilagitds mellett egységnyi id0 alatt
kevesebb foton fog becsapodni, mint a nagyobbra. A kevesebb foton becsapddas
ugyanakkora kvantum hatasfokot (QE)%® feltételezve kevesebb felhalmozott elektront
eredményez. Ez a kevesebb toltés pedig mar 6sszemérhetd lesz a képbonto altal termelt
kiolvaso-, és sotétaram-zajjal. Ezek Osszességében szintén negativ hatissal vannak a
felbontasra. [175, pp. 35-36] A lecsokkent jel-zaj viszony tovabbi problémat okozhat a
képfeldolgozas, atvitel és tarolds terén, nagy mértékben neheziti a human vizualis
észlelést, valamint a megfigyelést is. A zajos kép szoftveres analitikdval torténd
feldolgozasa nehezebb, példdul mozgasérzékelés esetén megndvekedhet a téves
riasztdsok szama, vagy épp ellenkezlleg, a kiiszobszint megemelése miatt a valds, de
kisebb mértékli mozgasok felismerése csokkenhet. A masik probléma, hogy a nagyobb
za] rosszabb képtomoritési hatdsfokot eredményez, mivel alacsony a képpontok
korrelacioja, azaz az egymas mellett 1évé képpontok jobban eltérnek egymastdl, mint a
a zaj véletlenszeriien oszlik el a képen. Az ebbdl fakadd rosszabb tomoritési hatasfok
nagyobb atviteli savszélességhez és a tarteriilet igény megnovekedéséhez vezet. A 10.
abra bal oldala egy kontraszt-részlet mintazatot tartalmaz. Az abra részleten balrol jobbra
egyre kisebb, mig alulrdl felfelé egyre halvanyodik a minta. A jobb oldalon ugyanezen

minta, zaj hozziadéasa utdn. A zaj és az informacio veszteség kozott fennalld pozitiv

% A kvantumhatasfok (Quantum Efficiency) megmutatja, hogy egységnyi becsapodd fotonbdl hany
elektron (t6ltéshordozo) keletkezik.
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korrelacionak koszonhet6en a kevésbé kontrasztos és a kis részleteket tartalmazo

teriileteken jelentdsen csokken a felismerhetdség.

10. dbra Eredeti kontraszt-részlet mintdzat és zaj hozzdaddsa utan®®

Ugyan léteznek kiilonbozd digitalis eljarasok a képben talalhato zaj csokkentésére, de
ezekkel sem lehet az eredeti képnek megfeleld allapotot visszaallitani. A 11. abra

o oo

baloldali képén a legelterjedtebb atlagsziirdt, a Gauss-szlirt alkalmaztam.

11. abra Képjavitas Gauss-simitdssal és medidn sziiréssel®

9 Az abrat a szerzd készitette.
97 Az abrat a szerzd készitette.
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A Gauss-féle simitasi miivelet egy 2D konvoluciés mivelet, amelyet a képek
,,elmosdsara”, valamint a részletek és a zaj eltdvolitasara hasznalnak. Ebben a szlir6ben
a sulyokat a normal eloszlas adja, az atlagot inkdbb a kozponti pixelek értékéhez
sulyozva. Ez lényegesen jobb megoldas, mint az atlagos sziir6 egyenletesen stlyozott
atlaga, mert az ¢élek mentén lagyabb simitds torténik és az eredeti élek jobban
megmaradnak. Ett6l fiiggetleniil az ¢élek elmosodasa, a kontraszt és ezzel egyiitt a
képdinamika csokkenése még igy sem elkeriilhetd. A jobb oldali képen medianszirdt
alkalmaztam. A medidnsziirénél vessziik minden egyes pixel, sziirémérettdl fiiggd
meghatarozott kdrnyezetét. A pixel, illetve az n darab kdrnyezet vilagossag értékét sorba
rendezziik s kivalasztjuk az n/2 kozépso értéket. Ez az érték adja az 0j pixeliink intenzitas
értékét. A mediansziird tokéletesen kisziiri a zajcsucsokat, nem keni el az éleket és a
kontrasztot sem csokkenti, viszont a vékony vonalakat torolheti abban az esetben, ha azok

vastagsaga kisebb, mint a szirdméret.

Megfelelden megvalasztott tomdritési rata a zajmentes kép tomoritését kovetden sem
rontja szamottevéen a kép felismerhetdségét. A 12. abra bal oldali képe 15-sz6r6s

tomoritést kdvetden is megtartja kontraszt-részlet gazdagsagat.

“' . I .= ..‘... o
‘ l T ‘. I s

12. abra A zaj mentes eredeti és a zajos képek 15-sz6rds tomorités utan®
Ez a tomoritési rata viszont lényegesen rosszabb eredményt produkal, ha az eredeti
képlink zajos. Jol lathato, hogy a 10. abra zajos képét tomoritve tovabbi informacidok

tlintek el a képbdl ¢és a felismerhetdség tovabb romlott. A kamera megfeleld

9% Az abrat a szerzo készitette.
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kivalasztasaval, elhelyezésével ¢és foként, az optimalis kornyezeti megvilagitas
kialakitasaval a zaj csokkenthetd. Altalanossagban elmondhatd, hogy a CMOS
képalkotdval szerelt kamerak zajosabb képet produkalnak, mint a CCD-vel ellatottak,
tekintettel az érzékeld feliiletére integralt AD atalakitd és erdsitdé hatasara, melyek
miikddése szintén képzajt eredményez. A kamera tilzott melegedésének elkeriilésével is
jelentésen csokkenthetdé a kép zajossdga. Ezt a megfeleld6 méretii kamerahdzak
Kivalasztasaval, koriltekintd tervezéssel, illetve napsiittte helyen, beépitett ventilator

alkalmazaséval érhetjiik el.

2.1.3 Teszt eredmények

Az eddigiekben leirtak azt sugalljak, hogy az emlitett fizikai korlatok jelentésen rontjak
a kép mindségét. Az elméleti szdmitdsok helytallosdgat mérésekkel igazoltam. A
megfeleld tesztkornyezet kialakitasanal figyelembe vettem az IEC 62676-5 szabvany 5.3
pontjat, amely részletesen meghatarozza a tesztdbra tipusat (ISO 12233:2000
Photography — Electronic still-picture cameras — Resolution measurements), valamint a

kameranak, a megvilagitdsnak ¢és a fénymérének az egymashoz képest torténd

elhelyezkedését.
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13. abra: 1SO 12233:2000 tesztabra és a kinagyitott sepriiék alakzat®®

9 Az abrat a szerzo készitette.
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A tesztabra kozépso-felsd részén taldlhatod sepriick alakzat szolgal a vizszintes felbontas
megallapitasara. Azt a pontot, ahol az egyre stirisodo fekete és fehér vonalak mar nem
kiilonboztethetok meg, nevezziik a kamera hatarfelbontasanak. Ehhez a ponthoz tartozé
vonalpar/milliméter (Ip/mm) érték a skalardl leolvashato. Azért, hogy a leolvasasbol
adodo pontatlansagot elkeriiljem, a felbontast az Olympus HYRes 3.1 szoftverrel
allapitottam meg. A kiilonboz6 felbontast kamerak kivalasztasanal figyelembe vettem,
hogy vezet6 gyartok kozel azonos (prémium kategorias) eszkozeit valasszam. Felbontas
szerint a vizsgalt tipusok: 2 MP (Full HD), 3 MP, 5 MP (3K) és 8 MP (4K). A tesztben
résztvevd kamerak gyartéi: Axis, Bosch, Hikvision és Samsung!®. A felbontést
nagymértékben befolydsolja az objektiv hatarfelbontdsa is. Ezért a teszteszkozok
Osszevalogatasanal figyelembe vettem a gyart6i ajanlast, illetve a 2 MP-es és 3 MP-es
kameraknal ugyanazt a 3 MP-es, autdiriszes objektivet hasznaltam. A mérés célja az volt,
hogy megallapitsam: a valtozé kornyezeti megvilagitas értékek, miként befolyasoljak a
kép részletgazdagsagat a kiilonbozo felbontast kameraknal. A 14. dbra az atlagos 200 Ix

rrrrrr

a kamerak képmindsége a felbontdsuknak megfeleld.

WedgeType 9 _J WedgeType [9__| \ WedgeType 9 3 WedgeType 9
Direction [forz -] Direction [Horz -] [Direction [Horz - Direction [Forz -]
Pic(Nighl(Pixels)'m PiclHigm(Pix:h)im 3 Pinﬂigm(Pixelsm Picmigm(?ixe!sm
Result (Resolution) Result (Resolution) __Result (Resolution) Result (Resolution)

| 906 lines | 1157 lines || 1267 lines | | 1657 lines |

Execute _Detwera |
Monioren _Regnere |

Measurement ended |

— I~ Vitinvrt

Execute _Dethers |
s _eneae |

1 vitiavet

|| Execute

200 Ix

14. 4bra Felbontas sszehasonlitas 200 Ix kdrnyezeti megvildgitasnal*®

rrrrrr

felbontéasa drasztikusan romlik. Az elébbinél a csdokkenés 43%-0s, mig az utdbbinal 41%-

100 Mivel a tesztnek nem volt célja, hogy rangsorolja a kamerakat, ezért a mérések eredményei szandékosan
nem tartalmaznak tipust és gyartot, a felsorolas alfabetikus sorrendben tortént.
101 Az abrat a szerz készitette.
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0s. Az alacsonyabb pixelszdmu eszk6zoknél ez a felbontds-romlds csupan 13%-os és

20%-0s (15. abra).

2 MP 3MP SMP SMP

WedgeType 9 - WedgeType 9 2 WedgeType 9 - WedgeType 9 ~
Direction [‘horz - Direction [ Horz - Direction [ oz - Direction [ Horz -
PkMigm(PileB)]wsu B Pinuiqm(vixus)hsas B Pmtgm(puets*sso - Pkmiqm("ildsqzwo ~
Result (Resolution) Result (Resolution) Result (Resolution) Result (Resolution 1
726 lines 1010 lines 752 lines 941 lines .
| reoute | s C = =T [ xeoute | e .
— = Rt | : e | Moniorina e | |
Measurement ended I rtiavit I Vitivit Measurement ended  witiavit Measurement ended  Wtiavit

Six

15. 4bra Felbontés dsszehasonlitas 5 Ix kdrnyezeti megvilagitasnal®?

A megvilagitasi értéket egy Ix-ra csokkentve a felbontas tovabb romlik. Az 5 MP-es és 8
MP-es kamerak egyarant 54%-os felbontas-csokkenést szenvedtek. A 3 MP-es eszkoznél
ez az érték mindossze 18%. Az 5 MP-es kamera felbontasa ennél a megvilagitasi értéknél
szinte a Full HD-s eszkoz értékével egyezik meg, mig a legnagyobb felbontasti 4K-s

kamera alul mulja a 3 MP-es képalkotot.

WedgeType 9 - WedgeType 9 - WedgeType 5 - WedgeType 9 -
Direction |[forz - Direction [Hoz | Direction [Horz | Direction [Tiorz -
PictHightPixeis) 050 -] PictHightPixels) 1535 -| PicthightPixeisf1650 - PicthightPixelsfZ150 -
Result (Resolution Result (Resolution) Result (Resolution) Result (Resolution)
| 691lines | 951 lines 570 lines 759 lines
B [  EEaE e
Regenerate. Regenerate. Regenerate Regenerate
[ Measurementended |~ yyjown Measurementended | - \rjmrt Weasurementended | [ vyt [ Measurementended | vyt

1Ix

16. abra Felbontas dsszehasonlitas 1 Ix kdrnyezeti megvilagitasnall®®

102 A7 abrat a szerz6 készitette.
103 A7 abrat a szerz6 készitette.
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A diffrakcioés limit hatdsdnak vizsgélatanal a tovabbi mérések kiiltéren, majus 20-an 11
orakor, napos idOben torténtek. Az eredmények a 4K-s kamerdnal igazoltak a
varakozasomat: az eszkoz felbontasa 41%-kal romlott, a mért érték kozel van a Full HD-
s kamera felbontdsdhoz. Az 5 MP-es és a 3 MP-es, valamint a 2 MP-es kameranal a

diffrakcio nem okozott felbontas csokkenést (17. abra).

WedgeType 9 WedgeType 9 _J WedgeType 9 J WedgeType 9

Direction Horz . Direction Horz -] Direction Hoz -] Direction Horz
Picthight(Pixels)1050 - Piclﬁishl(Pheis){m 36 Picttight(Pixels) 1550 | Picmigm(Pixllsm
__Result (Resolution) Result (Resolution) Result (Resolution) Result (Resolution)

| 943lines | | 1155 lines | 1261 lines | 978 lines

| Execute | _Detherd | Execute | _0eRerd | | Execute | _oewem | ; Execute _betiena |
ontorina Lo | i caturaa O | " [Foome | Monieing |
[ Measurementended |~y jpyre | | Meastreedendad )RR [ Messurementended | \yqjnyrt L_Measurement ended I~ Vrtinvrt

50000 Ix

17. &bra: Felbontas-6sszehasonlitds 50.000 1x kornyezeti megvilagitasnall®*

A két utobbi eszkdznél ez elfogadhatd, azonban az 5 MP-es kamerandl ez némi
magyarazatra szorul. Ennél az eszkdznél hasznalt optika rekeszértéke F1.8 és F8 kozott
valtozik. F8-as rekesznél pedig ennél az 1/1.8-o0s formatumu képbontonal nem mérhetd

szamottevo diffrakcios hatas.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a kis formatumu nagy felbontasu képalkotok mind
a kis, mind pedig a nagy kornyezeti megvilagitasi értékek esetén a vizualis felbontési
értékei messze elmaradnak a specifikacidban szerepld kimeneti, képformatumnak
megfeleld felbontédsi értéktdl. Az emberi szem, illetve a kiilonb6zd képfeldolgozo
szoftverek viszont a vizualis felbontasnak megfeleld informacio tartalmat elemzik. Sok
esetben optimdlis és koltséghatékonyabb megoldas lehet a kisebb felbontasu, ezzel
parhuzamosan akéar nagyobb érzékenységli kamerdk kivalasztasa. Adott nagyobb
tertiletek megfigyelésére pedig célszerii lehet n. multiszenzoros kamerak alkalmazasa,
ahol az egységben 1évd kamerak kiilonboz0 térszogbe nézd képei szoftveres Osszeflizése

torténik. Az igy kialakitott, akdr 360°-os latobmezdben a pasztdzds €s a zoomolas

104 Az abrat a szerz6 készitette.
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digitalisan torténik. Az eszkdz mozg6 és kopo alkatrészt nem tartalmaz, igy az élettartama
is hosszabb lehet. A képzaj csokkentése érdekében torekedni kell a megfeleld kdrnyezeti
megvilagitasra, valamint a kamera tilzott melegedésének az elkeriilésére. A felmérés
soran arra a kérdésre, hogy az éjszakai kameraképek mindsége a nappalival egyenértékii-
e, minddssze 5,1%-a valaszolta azt, hogy igen. A vélaszadok tobbsége némileg
rosszabbra, négyesre értékelte a sotétedés utani kameraképeket (18. dbra). Ott, ahol még
vegyesen miikodnek infra sugarzo nélkiili régi analog kamerak és uj, infra LED-del
szereltek, egyértelmiien ez utdbbiak szolgaltatnak megfelelobb éjszakai képeket. Azokon
a teriileteken, ahol a kozvilagitas gyenge, vagy egyaltalan nincs kiépitve, nincs is mas
lehetdség a megfeleld kameraképek biztositasara.

46,2%
41,0%

BYI[BZBZS 13zspudx SIZSS()

0,0% 4 5

0,0% 3
1 Képmifiéség 0-5 kizott

0

18. dbra Kameraképek minésége 5-0s skdlan éjszaka'®®

2.2 Képatvitel

A modern kozteriileti térfigyel6 rendszerek nagy kiterjedésli halozata nem teszi lehetové,
hogy az épiiletekben megszokott koaxialis, csavartérpar, vagy arnyékolatlan (Unshielded
Twisted Pair, a tovabbiakban: UTP), illetve foliaval arnyékolt (Foil Twisted Pairs, a
tovabbiakban: FTP) kabelezést hasznaljunk a képjel atvitelére. Sokkal inkabb elfogadott
az informatikai adatatvitelnél is hasznalatos optikai és mikrohullamu héalézaton keresztiili
adatatvitel. Sokszor, mas lehetdség nem lévén a mobil LTE!®, vagy 4G halézaton
keresztiil torténik a képtovabbitas. Jogos elvaras lenne, hogy az atvitel sdvszélessége ne
korlatozza a kamerak képmindségét. Ez megfelelden tervezett €és kiépitett optikai €s
mikrohullamu atvitellel megoldhatdo. Az orszagos felmérés tapasztalata meégis azt

mutatja, hogy nem mindenhol all rendelkezésre a megfeleldé képatvitelhez sziikséges

105 Az 4brat a szerz6 készitette.
16 Az LTE (hosszatavi fejlédés, Long Term Evolution kifejezésbdl) egy mobiltelefon-halozati
technoldgia, amely a negyedik generacios (4G) halozati szabvanyok egyike.
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infrastruktura, igy kényszer megoldas eredményezi a kisebb savszélességti LTE/4G

adatatvitelt.

Vannak olyan hazai telepiilések, ahol a mikrohulldmu képatvitel sem biztosit megfeleld
savszélességet. Ebbol kifolyolag a képek frissitése 1-2 FPS. Az ilizemelteté elmondésa
szerint ez mar okozott problémat egy inkrimindlt esemény azonositasa soran. A lassu
képfrissitésnek koszonhetéen pont az a momentum maradt ki, amely lehetdséget
biztositott volna az azonositésra.

A savkorlatos atvitel esetén a masik savszélesség csokkentd megoldas a bitratal®’

csokkentése. Tobbnyire valtozd (a tovabbiakban: VBR) vagy alland6 (a tovabbiakban
CBR) bitsebességek kozott valaszthatunk. A CBR lehet6vé teszi a bitratafolyam
értékének rogzitését, fiiggetlentil a jelenet aktivitdsatol, dsszetettségétol és felbontasatol.
A hatranya, hogy ha tul magasra allitjuk az értéket, akkor sdvszélességet pazarolhatunk,
mig a tal alacsony érték a képilink mindségének a rovasara mehet. A VBR esetén az
atviteli savszélesség a kamera latdmezdjében zajlé események és a valtozd jelenet
Osszetettségének fiiggvényében valtozik. A legtobb kameragyartd a VBR hasznélatat
javasolja. Az esetlegesen megnovekedett sdvszélesség-haszndlat miatt egyes gyartok
lehetdséget biztositanak arra, hogy a VBR mellett, a CBR hasznalataval fels6 hatart
allitsunk be a videdfolyamra. A felhasznald bedllithatja a kamerat tgy, hogy ha a kimeneti
bitrata eléri a beallitott felsd hatart, a masodpercenkénti képkockdk, a képmindség vagy
egylk se ¢élvezzen prioritdst. Neéhany gyartd ezt a megoldasat adaptiv
sebességszabalyozasnak nevezi, amely automatikusan csokkenti a képmindséget vagy a
masodpercenkénti képkockdkat a rendelkezésre allo halozati savszeélesség alapjan, hogy
,optimalizalt” étvitelt biztositson. Intelligensebb megoldasoknal ez a valtozo bitrata
értéke fiigg a kameraba épitett VCA éltal kiildott metaadatoktol. Amennyiben az analitika
nem érzékel mozgast a képben, ugy csokken a kép kodolas mindsége (nd a tomoritési
rataja), ezzel egyiitt pedig csokken a bitrata is. Fejlettebb kameraknal arra is nyilik
lehetéség, hogy a képben bejeldljilk azokat a mozgast tartalmazd, de irrelevans
tertileteket, melyeket hasonld rataval tomorit, mint ahol nincs mozgas. Tovabb, akar
felére is csokkenthetd a bitrata, ha a blokkorientalt mozgaskompenzacids alap video

tomoritések koziil nem a H.264-et, hanem a fejlettebb H.265-6t alkalmazzuk.

107 A masodpercenként el8allitott, vagy feldolgozott informéaciok mennyisége.
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A képatvitel tekintetében masik sarkalatos tényez6 az atviteli infrastrukttra tulajdonjoga,
illetve az ebbél fakado rendelkezésre allas. Altalanosan igaz az a kijelentés, hogy azokon
a telepiiléseken, ahol az adatatvitel bérelt infrastruktiran térténik nincs ugynevezett
Szolgaltatasi Szint Megallapodas (Service Level Agreement, a tovabbiakban: SLA®)
szerz6dés a szolgaltatoval. Ez pedig azt jelenti, hogy a szolgaltatd hibajabol torténd
adatatvitel megsziinés helyreallitdsi idejére semmi kotelem sincs. A hatékony
miikddtetéshez elengedhetetlentil sziikségesek azok a garancidk, melyek az adatatvitelt
biztositjak. Ehhez els0sorban meg kell tudni hatarozni az elvart rendelkezésre allasi

szintet. A szamolas az ismert,

Twe— 2wt Tdo x 100% (2-10)

wt
képlettel torténik, ahol Twt a normal mikodés iddtartama, a Tdo a kiesési 1d6
alkalmanként. Az elvart SLA értéket befolyasolhatja az is, hogy torténik-e folyamatos
megfigyelés, vagy sem. Torekedni kell a minél magasabb, de legalabb a 98,33%1%°-0s

havi rendelkezésre allas elérésére.

A megfeleld iizembiztonsag fenntartdsa és a megfeleld képmindség folyamatos
biztositasa érdekében sziikséges a teljes térfigyeld rendszer folyamatos karbantartasa és
hibaelhéritasa is. Sokszor a palyazati tdmogatassal megnyert rendszereknél a helyi
Oonkormanyzat nem veszi figyelembe, hogy a hatékony miikodés biztositasa érdekében a
karbantartis hosszatava finanszirozast igényel. Igy forrashiany miatt néhany
kistelepiilésen a kozteriileti térfigyeld rendszer lekapcsolasra keriilt. Szintén a szlikos
lizemeltetési koltségkeret az oka annak, hogy van olyan telepiilés, ahol azért nem

mozgatjak a ddmkamerakat, hogy azok ne menjenek tonkre.

A felmért rendszerek vonatkozasaban 97,5%-ban rendelkeznek az ilizemeltetok
karbantartasi szerzodéssel, ennek ellenére az Osszes telepitett kamera 8%-a a vizsgalat
idépontjaban nem miikodott. Ehhez hozzdadodik még 2% nem megfelelden beallitott,
vagy az adott feladatra alkalmatlan kamera mennyiség is (19. abra). Osszességében a
kies6 kamerak szdma meghaladja a félezres darabszamot, ami azt jelenti, hogy komoly

kihivasok allnak fenn a rendszer teljesitményének és megbizhatosaganak javitasaban.

108 SI_A megéllapodas meghatdrozza a vevé altal a szolgaltatotol elvart szolgaltatasi szintet, meghatarozva
a mérdszamokat, amelyek alapjan a szolgaltatdst mérik, valamint a jogorvoslati lehetOségeket vagy
kartéritéseket, ha a megallapodas szerinti szolgaltatasi szintek nem teljesiilnek. Az SLA szamos teriileten
hasznalatos, példaul az informatikaban, a logisztikaban, a szallitmanyozasban és mas lizleti teriileteken.
199 Az egy honapra es6 Gsszes leallas maximum koriilbeliil 12 6ra.

62



Sziikség lehet tovabbi intézkedésekre, példaul hatékonyabb karbantartdsi folyamatok

kidolgozasara és ennek anyagi fedezetének biztositasara.

r,, @® Nem miik6d6 kamerak ] 1
@® Nem megfelelGen beallitott/hasznalhatatlan kamerak
@ J6l miik6dd kamerak

h

19. dbra Nem mitkodd kamerdk ardnya®

A karbantartas nem csak a rendszereket kell, hogy érintse. Fontos azokkal a kornyezeti
tényezokkel is foglalkozni, melyek befolyasolhatjak az optimalis mitkddést. Ezek kozé

tartozik a kozvilagitas és a megfigyelt teriileten 1év6 novényzet karbantartasa is.

Hatékonysag tekintetében vizsgalat targyat képezte a rendszer kezelhetdsége is. A
valaszadoknak 0 és 5 kozott kellett osztalyozni a vided megfigyeld rendszer szoftverének
hasznalhatosagat,  kezelhetdségét  (20. abra), valamint a  felvételek

visszakereshet6ségének gyorsasagat (21. abra).

B Kezelhetetlen 2,44% 1 3-as21,95% M 4-es 36,59% 1
| 0 5-6539,02%

2,44 %

39,02%

36,59%

20. dbra A rendszer kezelhetésége™!

110 A7 abrat a szerz6 készitette.
111 A7 abrat a szerz0 készitette.
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B Kezelhetetlen 2,44% 1-es 2,44% WM 3-as 17%,07
1 4-es43.9% B 5-6534,15%

244%
|

| 17,07%

34,15%

21. dbra Felvételek visszakereshetSségének gyorsasaga**?

A felmért rendszerek tekintetében a megkérdezettek 2,44%-a nullara, azaz
kezelhetetlenre értékelte a kdzponti vided megfigyeld rendszer miikddtetd szoftverét, de

a valaszadok tobbsége (39,02%-a) 6tosre pontozta a kezelhetdséget.

Meglepé médon nem ugyanazon a helyszinen, de ugyanakkora aranyban voltak, akik a
rogzitett felvételek visszakereshetdségére is a minimalis pontszamot adtdk. A felvételek
visszakereshetOségének a gyorsasagat, viszont a tobbség (43,9%) mar csak négyesre

pontozta.

A nem megfeleld kezelhetoség és a gyors visszakereshetdség tobb tényezonek tudhato
be. Egyrészt szamos helyszinen még nem fejezddétt be a rendszer korszeriisitése. igy
parhuzamosan miikddik a régi analdg és az 1j, IP alapt videé megfigyeld rendszer. Ez
igen megneheziti a rendszer hatékony kezelését. Mashol a nem megfelelé rendszer
kezelési oktatasra panaszkodtak. Bar a felmért rendszerek 92,5%-aban az atadas kovetden
volt a rendszer kezelésére vonatkozo oktatas (22. dbra), azonban az azdta eltelt tobb év
Ota az Ujonnan belépok képzését az ott dolgozok végezték. Sokszor csak az altaluk

fontosnak vélt feladatok és ismeretanyagok atadasa tortént meg.

B Igen Nem

e

22. dbra A rendszer kezelésére tortént-e oktatas?'3

Osszegzés
A CCTV rendszer mindsége alapvetden befolydsolja annak hatékonysagat ¢&s

megbizhatdsagat. A rendszer részei koziil az objektivek és a kamerak minésége kiemelt

12 A7 abrat a szerz6 készitette.
113 Az abrat a szerz6 készitette.
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fontossagu, mivel ezek hatarozzdk meg az eldallitott kép mindségét. A nagy felbontasu
kamerak ¢és a j6 mindségli objektivek lehetové teszik a részletek jobb megfigyelését, és
jobban segitenek azonositani az eseményeket. Azonban a képformatumra vonatkoztatott
kimeneti felbontasnak nem velejaréja a részletgazdag kép. Ugyis fogalmazhatom, hogy a
felbontas sziikséges, de nem elégséges feltétele a kép részletgazdagsaganak. Kis
formatumu képalkotd eszk6zoknél a diffrakcios limit €s a kis elemi pixel feliilet miatt a
kornyezeti megvilagitds értéke nagy mértékben befolydsolja a felbontast. Ezt a
megallapitast sajat mérésekkel is igazoltam. Szintén fontos a megfeleld savszélesség
biztositasa a képatvitel soran. Kis savszélesség, illetve nagy tomdritési rata esetén a kép
részletgazdagsaga szintén csokken. Hatékony vided6 megfigyeld rendszer
mitkodtetésének tovabbi befolyasold tényezdje a rendszer kezelhetésége, illetve a kezelés

megfeleld oktatasa, valamint a folyamatos lizembentartasa és karbantartasa.

65



3 EMBERI TENYEZO A MEGFIGYELESBEN

Hidba a sok kamera, a folyamatosan novekvé képfelbontas, ha nincs az a
személyi/technikai hattér, amely a keletkezd informdaciokat feldolgozza, illetve az
események felismerésekor az intézkedéseket végrehajtja. A térfigyeld rendszerek
kozpontjaiban az egyre nagyobb szerepet kapd mesterséges intelligencia mellett még
mindig a human tényez6 az iizemeltetés kulcs szerepldje. A vele szemben tamasztott
kovetelmények sokrétiick. Mar a 38/2001. (X.8.) ORFK Intézkedés tartalmazott elvarast
a térfigyel6 rendszer operatoraival szemben. [176] Az Intézkedés 5. pontja szerint: ,,a
kozvetitett képek figyelésével csak olyan személyt lehet megbizni, aki szakmai ismeretei
és tapasztalatai alapjan képes a sziikségessé valo intézkedések haladéktalan
kezdeményezésere. A kozvetitett képek figyelésére ezért csak a Rendorség hivatdsos
dllomanydba tartozo — vagy korabban oda tartozott nyugallomanyu — személy
alkalmazhato, mas személy, vagy szervezet kozremiikodése erre a célra nem veheto
igénybe.” Az Intézkedést az 54/2007. (OT 31.) ORFK utasitas hatalyon kiviil helyezte,
de az operatorra vonatkozd kovetelmény az 0j utasitds 240. pontjaban tovabbra is
megtalalhat6. [177] Ez az elvaras a 23/2013. (V.17) ORFK utasitas megjelenésével
szlinik meg, mely hatdlyon kiviil helyezte az el6z6 utasitast €s ennek 69. pontjaban mar
csak annyi szerepel, hogy: ,,a térfigyelé rendszer dltal kozvetitett képek figyelemmel
kisérésérdl olyan modon kell gondoskodni, hogy az észlelt jogszabdlysértések esetében
szitkséges rendori intézkedések megfeleld idében kezdeményezhetdk legyenek.” [178] Az
ideiglenes adatvédelmi szabdlyzatrol szolo 15/2018 (V. 25.) ORFK utasitids hatalyon
kiviil helyezte a 23/2013-as utasitast, azonban sem ez, sem pedig az ezt felvalto, jelenleg
is hatalyban 1év6é 39/2019. (IX.19.) ORFK utasitds az adatvédelmi szabalyzatr6l nem
tartalmaz semmilyen kikotést ,,a térfigyelo rendszerek altal kozvetitett képek figyelemmel
kisérésercl.” [179] [180] A kezdeti szabalyozas arnyoldala volt, hogy csak hivatasos
allomanyba tartozd renddérok, gyakran talvallalva teljesitOképességiiket {iltek be
kozteriileti térfigyelé rendszerek kozpontjaiba. 2002 szeptemberében a ,,szundi boyok”
néven emlegetett hat rendort helyeztek szolgalatszegés miatt vad ala, mert elaludtak a

VIIL keriileti térfigyelé kozpont monitorjai el6tt. [181]

Az operatori tevékenység gazdag kontextust biztosit a vizualis figyelem, a keresés, a
megfigyelés €s az észlelés kutatdsdhoz, mivel dinamikusan valtozo, esetenként tobb
kamera egyideji megfigyelését is igénylo feladatokat foglal magaba. Az operatornak tobb

tér- és iddskalan ativeld informacidra van sziiksége a folyamatos megfigyelés soran.
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Elemzi és nyomon koveti a személyek és jarmiivek térbeli és idébeni elhelyezkedését,
vizsgalja és azonositja tevékenységiiket. Az intelligens vided megfigyeld rendszerek
képesek javitani a helyzetfelismerést, azonban az intelligens technologiak fejlédése
ellenére az emberi operatorok szerepe tovabbra is jelentds az észlelésben ¢és a
dontéshozatalban. Ezért fontos megérteni a megfigyelésben és észlelésben részt vevod

kognitiv folyamatokat.

3.1 Percepcio és a tartos figyelem

Az észlelés és a figyelem szoros kolcsonhatasban vannak egymassal. A kognitiv
pszichologia teriiletén szdmos tudomanyos munka dolgozza fel a figyelem és az észlelés
kozotti kapcsolat kolesonhatasat. Azokat a targyakat, amelyekre nem figyelnek, nem
lehet érzékelni. Egy targy alapvetd észlelése nélkiil azonban lehetetlennek tiinik, hogy
figyelmet forditsunk ra. [182] A figyelem egy kognitiv folyamat, amely lehetévé teszi
szamunkra, hogy Kivalasszuk a relevans ingereket, és azokra koncentraljunk. Az emberi
¢észlelés nem pontosan tiikrozi a valosagot. Az agy az érzékszerveken keresztiil felvett
informéciokat dolgozza fel, melyet befolydsolnak a tapasztalatok, a kornyezet, illetve az
ember vélekedései és céljai. A multbeli tapasztalat torzithatja észlelésiinket azaltal, hogy
érzékelési rendszereinket ,, el6késziti” bizonyos objektumok és események észlelésére,
valamint ,,el0késziti” dket arra, hogy ne észleljenek més targyakat és eseményeket. Egy
esemény rovid idon keresztiil torténd ismételt észlelése megszokast okozhat, ndvelve
annak esélyét, hogy az esemény késébbi eléfordulasait elmulasztjuk. A tapasztalat révén
prekoncepcidkat alakitunk ki, melyek ismerds helyzetben fokozottabban jelennek meg,
ezaltal a valosag észlelése torzul. Mivel figyelmiink kapacitdsa korlatozott, ezért
tulterheltség esetén a vizualis tudatossag kiilonbozd hibdival taldlkozhatunk. A siirlin
bekovetkezé egymas utani ingerek esetén eseményeket kihagyhatunk, azaz kialakulhat az
tgynevezett figyelmi pislogas'!*. [183, pp. 5-6] A tulterhelést okozhatja a nem kellden
méretezett monitor darabszdm. Ha minden monitoron aktivitds van, akkor ez gyorsan
tulterhelheti az operator figyelmi kapacitasat. Ennek elkeriilése érdekében az
operatoroknak fokozott figyelmi koncentraciot kell megvaldsitania a figyelmi sziiré
folyamatok miikodtetése mellett. Ez a sziirési folyamat azonban gyakran tarsadalmi
sztereotipidkra timaszkodik annak meghatarozasakor, hogy ki, illetve kik a célszemélyek,

ami azzal a kockazattal jar, hogy az operator nem veszi észre a nem sztereotip elkovetok

114 Egy adott inger feldolgozasa id6legesen igénybe veszi a feldolgozorendszert és kozben a késdbb érkezd
ingerek észlelésében zavar keletkezhet.
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altal végrehajtott rendellenes cselekményeket. [184] Az operatorok ki vannak téve a
figyelmetlenségi vaksagnak és a valtozasi vaksagnak is. A figyelmetlenségi vaksag akkor
fordul eld, amikor a megfigyeld kognitiv figyelme egy adott részletre 6sszpontosul, és
igy nem veszi észre az ugyanazon a helyszinen bekovetkezé mas rendellenes
eseményeket. Fontos megemliteni, hogy a figyelmetlenségi vaksdg nem fiigg attol, hogy
egy személy mennyi vizudlis informaciot képes figyelni vagy fenntartani, nem josolhato
meg az egyén vizualis munkamemoria-kapacitasa, [185] funkcionalis latomezdje, vagy
tobb targyat kovetd képessége. [186] A konkrét eseménykeresésnél a figyelmetlenségi
vaksag gyakrabban fordul eld, ha a megfigyelé kognitiv figyelme egy konkrét

tevékenységtipus megtalalasara 6sszpontosul, €s igy kizarja a tobbi jelentds eseményeket.

A valtozéasi vaksdg a latdbmezdén beliill bekdvetkezd kisebb valtozasok észlelésének
képtelensége. Ez akkor fordul eld, amikor az egyén nem vesz észre valtozast valamiben,
amit aktivan figyel. A legaltalanosabb formajaban a figyelem!® pusztan az éberség vagy
a kornyezettel vald érintkezés képességének altalanos szintjeként irhatd le. A tartds
figyelemkontroll, (hétk6znapi nevén: koncentralas), az a képesség, hogy ugy forditunk
huzamosabb ideig szelektiv figyelmet egy feladatra, hogy kozben ellenallunk a belsé és

kiils6 zavar6 tényezoknek.

A folyamatos figyelemkontroll fontos a térfigyel6 rendszerek képeinek figyelése soran.
A tartds figyelemkontroll jellegét genetikai faktorok is meghatarozzak [187], de a fejlodés
soran olyan tényezOk negativan befolyasolhatjak, mint példaul a gyermekkorban
elszenvedett traumak, [188] vagy éppen pozitiv irdnyba, mint a testmozgas, illetve a
szamitogépes jatékok. [189] A figyelmi kontroll egy készség, ezért kiilonb6z6 technikak
segitségével fejleszthet. [190] A kutatasok, melyek a nemek kozotti kiillonbségeket
vizsgaljadk a tartdos figyelem szabalyozasban, hidnyosak. Egyes vizsgalatok és
tanulmanyok azt mutatjak, hogy a nemnek nincs hatasa a tartos figyelemre [191], mig
masok azt véleményezik, hogy a férfiaknak nagyobb az ébersége!'® [192], a néknél pedig
fokozott a gatlokontroll.}t” [193] Az alvas-ébrenlét ciklus kiilonbozé fazisaiban,

alvasmegvonas alatt vagy nyugtatok hatdsa alatt 4ll6 személyek esetében is eltérd az

115 A figyelem klinikai modellje szerint &t kiilonbdzd tipus létezik, igymint fokuszalt, tartds, szelektiv,
valtakozo és megosztott figyelem.

116 Az éberség szorosan kapcsoldodik a figyelemhez. A figyelem szot gyakran hasznéljak az éberség
meghatarozasakor. Az éberség ugy is felfoghatd, mint a biztonsag szempontjabol elengedhetetlen inger
észlelésére valo készenlét mértéke vagy észlelésének valosziniisége.

17 A viselkedéskontroll, az 6nszabdlyozds olyan megnyilvanulasa, amely lehetévé teszi az emberek
szamara, hogy bizonyos kontextusokban kontrollaljak a nem megfeleld viselkedést.

68



¢berség szintje. A faradt, almos ember figyelemszintje mérhetéen rosszabb a

pihentebbhez képest. [194]

A proaktiv rendszerek célja a jogellenes cselekmények korai szakaszban torténd
¢észlelése, és lehetdleg a megvaldsuldas megakadalyozasa. A térfigyeld rendszerek
képelemz6 szoftverek nélkiili, proaktiv hasznalata terheli meg legjobban az operatorokat.
Ebben az esetben a proaktiv feliigyelet valds idében torténik, mellézve minden olyan
képanalitikat, vagy egyéb dontéstamogatd rendszert, melyek jelzéseivel segitenék a
megfigyeld személyzet munkajat. Ilyenkor az észlelés — dontés — cselekvés harmas
feladatkor az operatort terheli. A kamerak folyamatos, valos ideji megfigyelése nagyobb
tartos figyelmet és kognitiv eréforrasokat igényelhet, és specialis egyéni tulajdonsagokra,

mint példaul nagyobb bizonytalansag!'® és monotonitas tiiré képességre van sziikség.

A vide6 megfigyelé rendszer kozpontjanak kialakitasakor fontos szempont az egy
operatorra jutd, parhuzamosan megfigyelni tervezett monitorok szama is. Tickner és
Poulton 1972-ben vizsgalta az egyidejiileg hatékonyan figyelemmel kisérhetd
videdképek szamanak korlatait. [195] A tanulmany sok érdekes megallapitast tett. A
kutatasban alkalmazott 16 darab, egyenként egy-egy kameraképet megjelenité monitor
feliigyelete soran akkor hatékonyabb az észlelés, ha az egyes monitorképeken kevesebb
az aktivitds. Az altala javasolt munkavégzes id6tartama maximum egy 6ra. A gyanus
incidensek siiribben kimaradtak, ha rovid ideig, illetve a kép kis teriiletén torténtek.
Ugyanigy megzavarta a megfigyelést, ha kozben mas tevékenységet (példaul telefonalast)

1s végeztek.

A képek méretének redukalasa az események észlelésének a csokkenését vonja maga
utan. Azok az operatorok, akik kordbban mar végeztek ilyen tevékenységet,
hatékonyabbak voltak, mint akik nem. Egy operator maximalisan 16 kamera képét
képes!!® folyamatosan feliigyelni, de abban az esetben, amikor a képeken nagy aktivitas
tapasztalhato, Kkilenc monitorban maximalizaltdk a feliigyelhetd darabszamot.!?
Nagyszamu kamera megfigyelés esetén altalanos gyakorlat, hogy az operatorok

kivalasztanak néhany megszokott kameraképet, amelyeket egy munkamonitoron

118 A bizonytalansag azzal kapcsolatban alakulhat Ki, hogy mikor, hol és milyen potencialisan fontos
esemény fordul el8. Ez valdsziniileg befolyasolja a keresési stratégiat is.

119 Kontextusonként valtozhat, és a kezeldi kompetencia is befolyasolhatja.

120 Az egy operdtorra jutd kamerdk szdma alkalmazasi teriiletenként valtozo, kevesebb kamera jut egy
operatorra példaul, ahol a lopasok megelézését és felderitését nagyon fontosnak tartjak, és ahol az
incidensek gyorsan torténnek és nehezen észlelhetdk.
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keresztiil figyelnek, és igy kevesebb figyelmet forditanak a tobbi monitoron 1évé
kameraképekre. [196]

A dontés, hogy melyik kamerara fokuszaljanak, jellemzbéen az operatorok elvarasain
alapulnak, azaz, hogy hol varhatéak incidensek. Bar bizonyos tipusu incidensek
el6fordulasat konnyebb megjosolni, mint masokét (példaul egy verekedés nagyobb
valoszintiséggel fordul elé egy szorakozohely eldtt a hétvégi iddszakban, mint hét
kozben, szemben egy buszpalyaudvaron elkovetett lopassal, amely barmikor
elé6fordulhat), a figyelem kozéppontjaba keriilé kamerak kivalasztasaban, valamint az
alkalmazott figyelési és keresési stratégiakban van hibalehetdség. Az egyidejiileg
megfigyelt kamerak szdma valdszintileg befolyasolja a vizualis pasztazasi mintakat és a
kamerdkon belill a kamerdk kozott alkalmazott keresési stratégidkat is. Az, hogy az
operator képes-e egyszerre tobb kamerat figyelni, nem csupan a kamerak szamatol fiigg.
Példaul az informdcioterhelés és az informacid fontossdga a feladat szempontjabol
befolyasolja az operator egyidejii megfigyelési kapacitasat. [197] Az észlelés konnyebb
a stacionariusos képeken, illetve ott, ahol a viselkedés normalis és kiszamithat6. [198]
Amennyiben a képek gyorsan és kiszamithatatlanul valtoznak, még akkor is, ha nem
tortént incidens, a megfigyelés valdsziniileg tobb figyelmi eréforrast igényel. [195] Ilyen
lehet példaul a folyamatosan pasztazé domkamera. Egyes jelents eseményeket inkabb a
szemantikai kontextusuk vagy jelentésiik megértése, mintsem a vizualis jellemzok
alapjan azonositanak, igy az észleléshez kontextualis ismeretekre és értelmezésre van

sziikség.

3.2 Intuicio

A térfigyeld kamerak mitkddtetésének hatékonysaga nagymértékben fligg az operatorok
altal alkalmazott modszerektdl. A kozteriileti térfigyeld rendszerek kezeldivel folytatott
beszélgetés soran, melyek célja az volt, hogy informaciot szerezzek arrdl, hogy milyen
tényezOk vezethetnek a bilincselekmények vagy a rendellenes viselkedés hatékonyabb
felismeréséhez, gyakran emlitették az intuiciot, mint tényez6t. Az intuici6 egy olyan
folyamat, amely képessé tesz benniinket arra, hogy analitikus érvelés nélkiil, kozvetlentil
megismerjliink valamit, athidalva a szakadékot elménk tudatos és nem tudatos része,
valamint az 0szton és az értelem kozott. Az intuicid a tudas egyik forméja, amely
nyilvanvalo mérlegelés nélkiil jelenik meg a tudatban. Ez nem varazslatos, hanem inkabb
egy olyan képesség, amelyben a megérzéseket a tudattalan elme generalja, amely gyorsan

., atszitalja” a multbeli tapasztalatokat és a felhalmozott tudast. A gyakran ,,zsigeri
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érzéseknek” nevezett intuici6 altalaban holisztikusan és gyorsan jon létre, anélkiil, hogy
tudatiban lenne az informacié mogottes mentélis feldolgozasanak. Ugy tiinik, hogy a
devians viselkedések felismerésének képessége jelentds mértékben a szakértelemre,
illetve sokszor az intuiciora tamaszkodik. A szakértelem egyik meghatarozd ismérve,
hogy a térfigyeld rendszerek iizemeltetésében jartasabb személyek kidolgozottabb
tudassémakkal rendelkeznek, mint a kezddk és képesek a feladatok metakognitiv szinten
torténd kezelésére 1is. A rendszer kezelésében jartasabb személyek intuitiv
dontéshozatalanak egyik elénye, hogy stresszhelyzetben jobban tudnak donteni. Ilyenkor
az emberek hajlamosak tartozkodni a megfontoltabb kognitiv stratégidk alkalmazasatol,
ehelyett inkabb a tapasztalataikra hagyatkoznak. ,, Intuicioink ugyancsak megbizhatobban
miuikodik olyan ésszetett helyzetekben, amikor kevés az ido: ezekben a szitudciokban a
munkamemoriankban székeld tudatos feldolgozofolyamataink egyszeriien nem képesek
gyorsan elemezni a sziikséges tényezok mindegyiket.” [199, p. 126] A tanulas, képzés
soran Osszegyujtott tapasztalatok €s informéciok segithetnek az intuicid fejlesztésében,
mivel t6bb informacioé all rendelkezésiinkre a tudattalanunkban. Minél tobb tapasztalatot

szerziink, anndl jobban tudunk 0szténdsen reagalni bizonyos helyzetekre.

3.3 Szakértelem

Osszetettségiiktdl fiiggden az emberi tevékenységeket feloszthatjuk négy kiilonbozd
szintre, tgymint: gesztusok, cselekvések, interakciok és csoporttevékenységek. A
gesztusok a test egy részének elemi mozdulatai. Egy személy mozgésat irjak le testének
elemi Gsszetevoi alapjan. A test minden egyes mozdulata, mint példaul a kéz felemelése
egy szandékot vagy gondolatot takar és jo példaja a gesztus fogalménak. Az akcié egy
személy altal létrehozott mozgéasra utal, amely két vagy tobb, idOben szervezett
gesztusbal all, mint példaul a futas vagy az iités. Amennyiben az emberi tevékenységek
két vagy tobb személyt €s/vagy targyat érintenek, azt interakcidknak nevezziik. Példaul
két ember kozotti interakcid az 6lelés, vagy ember-targy interakcio, ha valaki megfog egy
targyat. A csoportos tevékenységek tobb személybdl és/vagy objektumbdl 4llo
tevékenységek, mint példaul: egy csoport taldlkozoja, vagy csoportos garazdasag a
kozteriileteken, mint példaul két csoport verekedése. A cselekvések kialakulasat
reprezentald minden esemény egy vagy tobb relevans objektumot foglal magaba,
amelyek kolcsonhatasba 1épnek egymassal. Nagy 1atoszogli kameraképek, illetve jelentds
tomeg tartozkodas esetén a meglévd tobbszords tevékenységek kontrollalasa és ebben a

kontextusban a normalistol eltéré viselkedés észlelése bonyolult feladat. Proaktiv
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megfigyelés esetén az elvart cél, hogy az operatorok ismerjék fel a devians viselkedést és
a szabalysértési/blincselekményi szandékot. Az, hogy egy cselekmény devians-e vagy
sem, attol fiigg, hogy a tarsadalom és a jog hogyan hatarozza meg az adott cselekedetet. A
deviancia nem az egyének vagy maguknak a cselekedeteknek a belsé (biologiai vagy
pszicholdgiai) attribituma, hanem a tarsadalmi folyamatok'?! terméke. Magukat a
normakat vagy azokat a tarsadalmi kontextusokat, amelyek deklaraljak, hogy mely
cselekedetek deviansak vagy sem, a valtozo tarsadalmi politikai, jogi, kulturalis
folyamatok determinaljak és folyamatosan ujra definialjak. Minden tarsadalom
gyakorolja a tarsadalmi ellendrzést, a normak szabalyozasat és érvényesitését. A
tarsadalmi kontrollt tdg értelemben olyan szervezett cselekvésként lehet meghatarozni,
wamelynek célja az emberek viselkedésének megvaltoztatasa.” [200, p. 5] A tarsadalmi
ellen6rzés alapvetd célja a tdrsadalmi rend fenntartdsa, a gyakorlatok ¢és
magatartdsformak olyan elrendezése, amelyre a tarsadalom tagjai mindennapi életiiket
alapozzak. Az operatoroknak ennek megfelelden kell észlelniik és felismerniiik a

viselkedés olyan eltéréseit, amelyek a jogellenes cselekvést megel6z6 magatartést jelzik.

Alapvetden két kiillonbozd csoportba sorolhatjuk a normalistdl eltérd viselkedést. Az
egyik, amikor a viselkedés onmagaban is abnormalis vagy feltind. A binelkovetési
szandé€k tipusai, mint példaul a terrorizmus, a lopas, a zsebtolvajlas, a koldulés vagy az
agresszi6 kiilonbozd viselkedésformakhoz és szitudcios jellemzOkhoz tarsulhatnak, igy
viszonylag egyszerlien felismerhetok. A masik, amikor a viselkedés eltér az adott
szituacioban elvarhaté magatartastol. Ami az egyik helyzetben normalis, az egy masik
helyzetben devians lehet. A devidns viselkedés tehat olyan viselkedés, amely 4thagja az
adott idében és térben fennalld normékat. Az operatoroknak a hatékony munkavégzéshez
ismernitik kell a jogellenes cselekményekkel kapcsolatba hozhatd konkrét viselkedési
formakat, ugyanakkor tudniuk kell azt is, hogy az egyes helyszineken mi tekinthetd
normadlis viselkedésnek. Ha az operatorok rendelkeznek mind a devians, mind a normalis
viselkedésrdl szold ismeretekkel, akkor képesek hatékonyabban felismerni a viselkedés
finom eltéréseit. A devians és a szabalyos viselkedés kozotti kiilonbség nem abszolut. A
normalis és a devians viselkedés kozott atfedés is lehet. Példaul a parkoloban valo

boklaszas utalhat autofeltdrdre, de olyanra is, aki elfelejtette, hol parkolt az autojaval. A

121 A tarsadalmi folyamat az egyének és csoportok kozotti interakciokra és kapcsolatokra vonatkozik, mely
hatassal van a tarsadalomra. A tarsadalmi folyamatot a tarsadalmi interakcio jellemzi, amely az a folyamat,
amelyben az egyének és csoportok tarsadalmi helyzetekben cselekszenek és reagalnak.
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csellengés még onmagaban nem devians cselekmény, de alapos megfigyeléssel és a

koriilmények mérlegelésével egy adott kontextusban akar azz4 is mindsitheto.

A hatékonysag egyik fontos tényezdje, hogy az operatorok milyen szempontok alapjan
valasztjak ki a rendelkezésre allo kameraképek széles skalajabol azt a képet, amelyet
aztan tartosabban megfigyelnek? Az egyik lehetséges valasz, hogy ez az egyes képeken
kibontakoz6 eseményekre reagalo kivalasztassal torténik. A masik, amikor a megfigyelés
proaktiv jellege dominal. Ilyenkor a kivalasztasi szempontok valdsziniileg stratégiai
jellegliek, eldzetes ismereteken €s varakozasokon alapulnak. Az operatorok tisztaban
vannak azzal, hogy a kiilonbozd idépontokban mely helyszineken varhatéan milyen
események fognak bekdvetkezni, és ezt felhasznalva a megfigyelés ezeket a helyszineket
feliigyel6 kameraképekre fokuszalodik. Kérdés, hogy ezek a tér és idébeli expentanciak
hogyan alakulnak ki a figyelést végz6 személyeknél. Az egyik valasz, hogy tapasztalati
uton, a gyakorlat alakitotta ki ezeket. A masik, hogy tanulds utjan, vagy mas hasonld

munkakorben eltoltott id6 alatt alakultak ki ezek a képességek.

Hazankban a kozteriileti kameraképek figyelése nincs szakmai végzettséghez vagy
engedélyhez kotve. Ilyen tevékenységet végezhet az Rtv. 42. §-a alapjan a renddrség, a
koztertilet-feliigyeletrdl szold 1999. évi LXIIL. torvény 8. §-a alapjan a kozteriilet-
feligyelet, valamint, ha a telepiilési onkormanyzatnal kozteriilet-feliigyelet vagy
kozteriilet-feliigyelo nem miikodik, akkor a jegyzo vagy a képviselo-testiilet altal kijelolt,
a telepiilési onkormanyzat alkalmazdasaban allo koztisztviseld, illetve a polgarérségrol és
a polgardri tevékenység szabalyair6l 2011. évi CLXV. Torvény 22. § felhatalmazasa
alapjan, szakmai felkészitést kovetden a polgarér. [201] [202]

Az egyes rendészeti feladatokat ellatd személyek tevékenységérdl, valamint egyes
torvényeknek az iskolakeriilés elleni fellépést biztositdé modositasarol szold 2012. évi
CXX. torvény 4. § 1. bekezdése alapjan a kozteriilet-feliigyeld jogszabalyban
meghatarozott tevékenységet az onkormanyzat alkalmazasaban allo kozalkalmazotti vagy
a munka torvénykonyveérol szolo torvény hatalya ala tartozo munkavallalas keretében az
onkormanyzati segédfeliigyelé segitheti. [203] Az orszagos felmérést tekintve az
operatorok foglalkoztatas szerinti eloszlasat a 23. abra szemlélteti. A rendszerek 34,1%-
aban szolgalatban 1év6 vagy szabadidds renddrok végzik a vided megfigyeld rendszerek
kezelését. A képet arnyalja, hogy ennek 43%-aban (ami az 0sszes felmért rendszer 15%-

at jelenti) nem torténik folyamatos megfigyelés, csak rogzitik a képeket.
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@® Rendér 19,5% @® Szabadidés renddr 14,6%
© Kozteriilet-feliigyel 31,7% @ Vegyes 29,3%
@ Jegyz4 altal megbizott egyéb személy 4,9%

23. dbra Operdtorok statusz szerinti eloszlas'??

Ez az ugynevezett passziv vide6 megfigyeld rendszer, ahol a felvételeket egy esetleges
jogellenes cselekmény utolagos felderitésére hasznaljak. Ezeken a helyszineken a
megkérdezettek egyontetiien azt mondtak, hogy ha lenne rd humén és anyagi erdéforras,
akkor sziikség lenne a folyamatos figyelésre. A vegyes kategoria tobb mint felében
kozteriilet feliigyeld és rendér parositds taldlhatd. Igy az Osszes felmért helyszin
vonatkozasaban a rendszerek tobb mint felében (57,5%) rendorok teljesitenek szolgalatot.
Arra a kérdésre, hogy ,, specidlis oktatas a gyanus események felismerésére tortént-e? ”,
a valaszadok fele ,,nem "-mel véalaszolt. A nemleges valaszadok koziil néhdnyan azzal
indokoltak, hogy nincs ra sziikség, mert szabadidds rendérok nézik a kameraképeket.
Tény ¢€s valo, hogy az ilyen jellegii eloélet hozzajarul a hatékonyabb megfigyeléshez. A
rendvédelmi tanulmanyok, az esetleges jarérozési tapasztalatok jol hasznosulnak a
megfigyelés soran. A valds térben végzett megel6z0 és aktiv rend6éri munka lehetévé teszi
szamukra, hogy a monitorokon keresztiil is korai szakaszban felismerjék a jogsérto
cselekményeket. Amennyiben a cselekmény eszkalalodik, akkor képes olyan konkrét
részletekre is dsszpontositani (mint példaul az elkdvetd arca, az elkdvetd altal hasznalt
auto rendszama, menekiilési utvonal stb.), amelyek fontosak lehetnek a késébbi felderités
soran. Amennyiben az esettel kapcsolatosan aktiv intézkedés is torténik, ugy hasonld

fontos informaciokkal képes ellatni a jarOrtarsakat. A tapasztalat azt mutatja, hogy

122 A7 abrat a szerz6 készitette.
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azoknal a kozteriileti térfigyeld rendszereknél, ahol a képeket ,, csak” rendérok nézik,
tobbnyire nem torténnek intézkedések azokban az esetekben amikor a jogellenes
cselekmények kozteriilet-feliigyeleti hataskorbe tartoznak. Hatékonyabb a mikodtetés
ott, ahol (szabadidds) renddr — kozteriilet-feliigyeld paros végzi a megfigyelést vagy a
kozteriilet-feliigyeleti hataskorbe tartozo feladatokra is kiképzett (szabadidds) rendér,

vagy renddri multtal rendelkezd személy nézi a monitorokat.

3.4 Kommunikacio

Az operator és a reagadld személyzet kozotti kommunikacid és interakcid alapvetd a
sikeres térfigyel6 kozpont miikddtetéséhez. A konfliktusok elkeriiléséhez sziikséges
alapvetd eljarasok kidolgozasa, feladatkorok és feleldsségek meghatarozasa, de mindezek
mellett kell egy olyan kornyezet kialakitasa, amelyben az emberek ugy érzik, hogy egy
kozos célért egyiitt dolgoznak. Az operator és a reagdldo személyzet kozotti
kommunikécié mindsége szintén befolyasolja az elkdvetdk sikeres elfogasanak esélyét.
Az operator azon képessége, hogy a birtokaban 1évd informéciokat az elkdvetdrdl, az
eseményrdl és a kapcsolddd tajekozodast segitd referencia pontokrol, kornyezetrdl
mennyire egyértelmiien adja at, mind fontos sikertényezok. A tapasztalat, illetve az utcai
intézkedések hozzasegithetik az operatorokat, hogy érthetd, sziikséges informaciokat
kozvetitsenek kollégdjuk felé. Az operator feladata és feleldsége nem csak arrdl szol,
hogy az inkriminalt eseményekre kelld hatarozottsdggal és gyorsasdggal reagaljanak,
hanem arrol is, hogy segitsék és megvédjék a reagald személyzetet. Ez elsGsorban a
helyszin koriili informaciok pontos megadasat jelenti, amelyek hatassal lehetnek arra,
hogy a jarér kollégaknak hogyan kell reagalnia, vagy hogy milyen tipusu tevékenységek
lennének a legmegfelelobbek az adott koriilményekhez. A megfeleld szintii
olyan szituaciokban, amelyeknél az optimalis dontést a jaror elbizonytalanodasa miatt
segiteni kell, tovabba a kdzponti kontrollal az olyan meggondolatlan cselekmények, mint

a korrupcio, fizikai bantalmazas stb., kialakulasanak a veszélye is elkeriilheto.

Fontos tényezd az operator €s a jardr kozotti kommunikacidban az alkalmazott eszkoz
fajtaja. Ez megvaldosulhat mobiltelefonon, vagy kézi ado-vevo késziiléken keresztiil. Ez

utdbbi lehet analdg, illetve digitalis. Mind az analdg, mind a digitéalis radi6é sugéarozhat
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VHF!23 vagy UHF*** frekvencia tartomanyban.'?® A digitalis rddiok szdmos elénnyel
rendelkeznek az analog radiokhoz képest, mint példaul hosszabb akkumulator élettartam,
GPS-nyomkovetés, szoveges tlizenetkiildési és adatszolgaltatasi lehetoségek, privat
hivasok, és a csoportos hivasok. Napjainkban egyre elterjedtebb a digitalis radiok kozé
tartozo Push-to-Talk over Cellular (PoC) radiok!?®, amelyek a mobilhalézat 3G/4G
infrastruktirdjat hasznaljék az orszagos (vagy akar nemzetkozi) radiohalozati lefedettség
biztositasara, de képesek lokalis Wifi halozatra is felkapcsolodni. Mivel a PoC-eszk6zok
¢s alkalmazasok szélessavi hald6zatokon keresztiil miikodnek, ezért hatalmas mennyiségi
adatot (példaul hang-, video- vagy szdveges lizenetet) tovabbithatunk rajta keresztiil. A
PoC radiok tamogatjak az azonnali csoporthivast, a vészhelyzeti értesitéseket és a GPS
helymeghatarozast is. Ez utobbi lehetové teszi, hogy egy PC-n futd, web alapt diszpécser

szoftver segitségével térképre integraltan feliigyelhessiik a radiok (és ezzel egyiitt a

crcr

A digitalis radio csaladba tartozik a Magyarorszagon 2006-ban bevezetett Egységes
Digitalis Radiotavkozlé Rendszer (a tovabbiakban EDR). Az EDR egy rendkiviil magas
rendelkezésre allasu zart mobil tavkozlési rendszer. A rendszer célja professzionalis,
hatékony és biztonsdgos kapcsolat biztositdsa a kozbiztonsag és a rendvédelem
megteremtésében kulcs szerepet jatszo szervezetek tevékenysége soran. Az EDR,
foldfelszini tronkolt radio (Terrestrial Trunked Radio, a tovabbiakban: TETRA)
technologiat hasznal. A felhasznalok kozott szerepel tobbek kozott a Renddrség, a TEK,
a NAV, a Biintetés-végrehajtasi szervezet, a Magyar Honvédség, az OKF szervei, az
Orszadgos Vizligyi Foigazgatosdg és egységei, az Orszagos MentOszolgalat, a
nemzetbiztonsagi szolgalatok, az MNHH ¢és a Kormény kizarolagos radio tavkozld

rendszerei lizemben tartdsaért felelds allami szervek.

A 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet a kormanyzati céli halozatokrodl taxative felsorolja
a 3. mellékletében azokat a szervezeteket, amelyek kozponti, illetve egyedi
finanszirozassal csatlakozhatnak az EDR halézathoz. [204] A felsorolasban szereplék

nagy részére a torvény csatlakozasi kotelezettséget ir eld. A felsorolasbol az

123 \Very High Fregency - Nagyon magas frekvencia, jellemzden a 136-174 Mhz-es tartoméanyt hasznalva.
124 Ultra High Fregency — Ultra magas frekvencia, jellemzéen a 400-470 Mhz-es tartomanyt hasznalva.

125 Mj. Magyarorszagon gyakran csak gytjténévként az URH radié megnevezést hasznaljak.

128 A mobiltelefonon keresztiili Push to Talk koncepciot a Nextel 1987-ben vezette be a kétiranyt radiok
alternativajaként.
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onkormanyzati rendészeti feladatokat!?’

ellatok kimaradtak. Pedig rendészeti feladatuk a
kozbiztonsdg megteremtésében elvitathatatlan. Finszter Géza a kozbiztonsagot,
kooperacios termékként definialta. Véleménye szerint: ,,Kiilondsen a varosi kozbiztonsagi
modellek kialakitasaban kapnak jelentoséget a kovetkezo szereplok: az 6nkormanyzat, a
renddrség, a biztonsagi vallalkozasok és a civil onvédelmi egyesiiletek.” [205, p. 170] A
maganbiztonsagi vallalkozasok, a civil onvédelmi szervezetek és az Onkormanyzati
rendészet szereploi a rendvédelmi szervekkel kozosen tevékenykednek a rendészeti
termékként is definialhat6, biztonsdg megteremtésében. A kormanyzati céli hal6zatokrol
sz016 jogszabalyalkotas is jol igazolja Bacsardi Jozset és Christian Lasz16 megallapitasat,
mely szerint ,,az onkormanyzati rendészet mostohagyermek maradt az elmult 26 évben,

toredékes szabalyozdssal, eltéro megoldasokkal, vegyes tdrsadalmi megitéléssel,

és a tudomany sem fedezte fel maganak kell6 mértékben a teriiletet.” [206, p. 27]

A teljességhez hozzatartozik, hogy a jogszabaly megteremti a lehetséget a 3.
mellékletben fel nem sorolt szervezetek egyedi finanszirozasu csatlakozéasara, azonban a
miniszteri engedélyhez kotott eljaras hosszl, bonyolult és nehézkes. Bar tudasban és
hasznalhatosagban a PoC radiok felveszik a versenyt az EDR késziilékekkel, azonban
csoport hivasok csak rendszeren beliil kezdeményezhetok. igy azoknél az eseményeknél,
ahol indokolt és sziikséges lenne a rendvédelmi szervekkel folytatott gyors informacio
aramlés, ez csak hagyomanyos mddon, a Tevékenység Iranyito Kozpont (a tovabbiakban:
TIK) telefonon keresztiil torténd hivasaval tud megvalosulni. Azoknal a térfigyeld
kozpontoknal, ahol a megtigyelést a renddrség épliletében a renddrség végzi, kiemelten
hasznosulna, ha az EDR késziilékkel ellatott onkorméanyzati rendészet szerepldit a
Tevékenység-iranyitd Rendszerbe (a tovabbiakban: TIR?®) beintegralva, lathatova valna
pozicidjuk €s egy esetleges hataskoriikbe tartozo feladatnal tehermentesithetik/segithetik
a renddrjaréroket. Mezddri feladatoknadl az illetékességi teriileteken atnyulo intézkedés

soran szintén fontos lehet a szomszédos tars szervezettel torténd kommunikacio.

A kozbiztonsag megteremtésében résztvevd szereplok kapcsolata, bar varosonként €s
Budapesten keriiletenként eltérd, de 6sszességében megfelelének mindsithetd (24. abra).

A polgarérség aktivitdsa €s szerepvallaldsa szintén nem mutat homogenitast, de sok

127 Az egyes rendészeti feladatokat ellatd személyek tevékenységérdl, valamint egyes tdrvényeknek
az iskolakeriilés elleni fellépést biztositdé mddositasardl sz616 2012. évi CXX. torvény (Erfesztv.) alapjan.
ide tartozik a természetvédelmi 6r, a rendészeti feladatokat ellatd erdészeti szakszemélyzet, a kozteriilet-
feliigyeld, a mez6or és a hivatasos haldr.

128 Robotzsaru NOVA Tevékenység-iranyitasi Rendszer.
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helyen koherensen részt vesznek a kdzrendvédelmi feladatokban. Arra a kérdésre, hogy
a térfigyeld vide6 megfigyeld rendszer mukodtetése a helyi kozbiztonsagban érintett
szereplok kozott az egyiittmiikodést hogyan befolydsolta, a valaszadok 81,6%-a a

., javitotta” vélaszt adta.

@ Nem valtoztatta 15,8% @ Javitotta 81,6%
@ Rontotta 2,6%

24. abra A kozbiztonsdg megteremtésében résztvevék kapesolatanak alakuldsa®

3.5 Ember, gép, munkakornyezet

A human tényez6 hatékony munkavégzéséhez fontos a megfelel6 ergonomikus
munkakdrnyezet megvalositasa. A videé megfigyeld rendszer operatorainak kdrnyezete
kozvetlen Osszefiiggésben van a munkateljesitményiikkel és fontos szerepet jatszik a
tartos figyelem fenntartasaban is. A munkakornyezet kiilonboz6 tényez6i, mint példaul a
ho, a hang és a megvilagitas fontos hatdssal vannak az emberek attitiidjére, viselkedésére
¢és altalanos kozérzetére is. A jol megtervezett megfigyeld helyiség alkalmazkodik a
kezel6k fizikai sziikségleteihez, ugyanakkor lehetévé teszi szamukra, hogy a masodperc
tortrésze alatt, kritikus fontossdgu dontéseket hozzanak. A megfeleld6 munkakornyezet
kialakitasahoz és a jogszabalyi kovetelményeknek torténd megfeleléshez fontos az
ergondmiai kockazatértékelés elvégzése. A tervezés, kialakitds és lizemeltetés soran

célszerl figyelembe venni az ,,Irdnyitokozpontok ergonomiai tervezése” cimii MSZ EN

129 Az abrat a szerz6 készitette.
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ISO 11064 szabvanysorozatot ¢s a képernyd eldtti munkavégzés minimalis egészségligyi

és biztonsagi kdvetelményeirdl szol6 50/1999. (XI. 3.) EiiM rendeletet. [207]

3.5.1 Hoémérséklet és paratartalom

Az emberi hékomfortot olyan tényez6k befolyasoljak, mint a levegd hémérséklete és
paratartalma, a 1égsebesség, a viselt ruhdzat és az aktivitasi szint. A kellemetlen ho- és
hidegszintek csokkentik a komfortérzetet, negativan befolyéasolhatjak a teljesitményt a
jelentds szellemi feldolgozast igényld feladatokban, mig a hideg altaldban csékkenti az
érintésérzékenységet. A legnagyobb hatékonysag 22°C koriili hdmérsékleten érhetd el,
mig példaul 30 °C-os hémérsékleten a teljesitmény csak 91,1%-0s, azaz a csokkenés
8,9%. [208] A megnovekedett paratartalom altalaban noveli az érzékelt homérséklet
szintjét. Ul6 tevékenység esetén téli koriilmények kozott a javasolt hémérsékletnek 20°C
¢és 24°C kozott kell lenni és a hdmérséklet kiilonbség a fej és a boka kozott (0,1 m és 1,1
m magassag) ne legyen tobb mint 3 °C. Ugyanez a nyari idészakban 23 °C és 26 °C, mig
a fej és boka kozotti hdmérséklet kiillonbség valtozatlanul 3°C. A paratartalomra 30% és
70% kozotti érték a javasolt.’3® Gondolni kell arra is, hogy a megfigyelé helyiségekben
elhelyezett informatikai egységek, monitorok, dnmagukban is hdt termelnek, igy a
melegebb nyari idészakban szinte elkeriilhetetlen a légkondicional6 alkalmazasa. Fontos,
hogy ne csak a léghiitésrél, hanem a friss, oxigéndus, tiszta levegd utdnpotlasarol is
gondoskodjunk. A légmozgés sebessége ne haladja meg a 0,15 m/s-t. A tal nagy
légsebesség iziileti problémakat, izomfajdalmat, illetve akar szemirritaciot é&s
szemviszketést is okozhat. A hazai felmérésem sordn a megfigyeld helyiségek 5%-a nem

tartalmazott 1égkondicionél6 berendezést.

3.5.2 Fény

A megfelelé megvilagitas kritikus fontossagu ahhoz a vizualis munkahoz, amely a video
megfigyelé kozpontban torténik, mivel az adatok feldolgozéasaval kapcsolatos
tevékenységek nagy részét az emberi latorendszer végzi. A kiillonbozé megvilagitasi
tényezOk (példaul az intenzitds és a szinhOmérseklet) kozvetleniil befolyéasoljak az
egyének vizualis és kognitiv teljesitményét. [209] Az ablakok és az altaluk biztositott
természetes fény javitja a hangulatot és segit lekiizdeni a faradtsagot. Az ablakok hatranya
a bejovo természetes fény szabalyozasanak nehézsége, ezért a tervezés €s megvalositas

soran figyelmet kell forditani a reddnyodkre, illetve arnyékolokra, a helyiségek

130 A hOmérsékletre és pératartalomra vonatkozo értékeket az MSZ EN ISO 11064-6:2006 szabvany
javasolja, mely az MSZ EN ISO 7730:2006 szabvany kovetelményein alapszik.
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elhelyezkedésére valamint a munkaallomasok és a berendezések elrendezésére. A
monitorok elrendezését tigy kell megtervezni, hogy a napfény ne okozzon tiikroz6dést a
képernyén. A természetes megvilagitds akkor nem zavard, ha a szoba kevésbé
megvilagitott részeibe helyezik a monitorokat. Hasonld megfontolasbol a mesterséges
vilagitasnak is célszerli szabalyozhatonak lennie. A megvilagitas ne legyen til erds, hogy
a képernyon a képek elég kontrasztosak legyenek, a helyiség falain, ajtajan, butorain, az
iratokon minél kevesebb legyen a tiikr6z0dés. Keriiljiikk a fényszintek kozotti nagy
eltérést, mert a szemnek sziiksége van arra, hogy alkalmazkodjon a fényviszonyok
valtozasaihoz, és ha nagymértéki alkalmazkodasra van sziikség, az kaprazast okozhat. A
kornyezeti megvilagitas értékének a kiillonbsége kozvetleniil a képerny6nél és a szorosan
mellette 1év0 (billentylizet, asztal) kdrnyezete kozott ne haladja meg az 1:3 ardnyt, mig a
képernydnél mért érték €s a tavolabbi (helyiség) kdrnyezeti megvilagitasa kozott az 1:10
aranyt. [210, p. 3169] A megfelelé lokalis fényerdsséget valtoztathatdo fényerdsségl
asztali lampakkal érhetjiik el. Az MSZ EN ISO 11064-6:2006 szabvany maximalisan 500
Ix kornyezeti megvilagitasi értéket javasol a monitorokkal felszerelt vide6 megfigyeld

helyiségekben.

3.5.3 Zaj

A zaj teljesitményre gyakorolt hatasa attol fiigg, hogy milyen mértékben kell hangokat
hallani egy adott feladat elvégzéséhez. Altaldban a magasabb zajszint alacsonyabb
¢berségi szintet eredményezhet, amely csokkenti a hatékonysagot. Nem minden zaj
tekinthetd karos zajnak. A munkaval kapcsolatos kommunikaci6 segitheti a kollektiv
munkavégzést, a megfeleld informacio aramlast. A zaj az egyénre jellemz6 fogalom -
egyesek a csendet zavardbbnak talaljak, mint a zajt, és amit az egyik ember zajnak tart,
azt a masik nem. A hattérzaj alacsonyabb szintjének fenntartasa fontos a kollégakkal vagy
a kommunikacios eszk6zon folytatott beszélgetések megértéséhez. Az informatikai
eszk6zok altal kibocsatott hattérzaj csokkentése érdekében javasolt azok kiilon
helyiségbe, vagy erre a célra megfelelden kialakitott rack szekrénybe torténd elhelyezése.
A zajt a megfeleld fal és padloburkolo, illetve fliggény anyagok kivalasztasaval is lehet

csokkenteni.

3.5.4 Rezgés
A rovid tava rezgésnek nincs jelentdsége az emberi egészség szempontjabol, de a hossza
tavu kitettség karos lehet, befolyasolhatja a teljesitményt. A nagy intenzitdsu és gyakran

jelentkezd rezgések faradtsagot, izomgorcsoket, iziileti fajdalmakat és érzékenységet
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okozhatnak, ami csokkentheti a munkavégzés hatékonysagat. Altalaban a vided
megfigyeld kozpont esetében nem kell szamolnunk ezzel a koriilménnyel, azonban
bizonyos esetekben, mint példaul a kdzponti helyiség kozelében torténd épitkezések
atmenetileg, illetve foldfelszini, vagy foldalatti tomegkozlekedési jarmiivek akar tartosan

is okozhatnak ilyen jellegi problémat.

3.5.5 Munkaaillomas elrendezése

A tervezés és lizemeltetés soran célszerii figyelembe venni az ,Jranyitokozpontok
ergonomiai tervezése” cimit MSZ EN ISO 11064-4:2014 szabvanyt, valamint a képernyo
el6tti munkavégzés minimalis egészségligyi és biztonsagi kovetelményeirdl szolod
50/1999. (XI. 3.) EiiM rendeletet. A munkaallomasok gondos kialakitdsaval a munkaltato
Ovhatja az alkalmazottakat a mozgasszervi megbetegedésektdl (példaul a hat vagy a
végtagok sériilése, fajdalom kialakuldsa), mikdzben a hatékonysagot is optimalizalja. Az
ergonomikus kialakitds elengedhetetlen ehhez a specialis kornyezethez. Az
operatoroknak gy kell iilniiik, hogy a keziik, a csuklojuk és az alkarjuk egyenes, egy
vonalban ¢s a padloval parhuzamos legyen. A fej bolintd sikjanak vizszintesnek kell
lennie, elére kell néznie, és ne forduljon balra vagy jobbra, illetve egy vonalban legyen a
torzzsel. Az olcsobb irodai székek kevésbé alkalmasak azokon a munkateriileteken, ahol
hosszu tavu iilémunkat kell végezni. A szokasos irodai szé¢kekkel ellentétben a kdzponti
megfigyeld helyiség operator székei a hét minden napjan, 24 6rdban hasznalatban vannak,
rdadasul ebben a munkakorben kevesebb lehetdség van a sziinet beiktatasara. Kiilonb6zo
magassagu, sulyu és testalkati emberek hasznalhatjak Oket. Emiatt a 24 Oras
munkaallomas székekkel szemben tamasztott elvarasai magasabbak, mint az atlagos
munkaszékekkel szembeniek. Tartosnak és jol parnazottnak kell lennie, sokféle beallitasi
lehet6séggel. Az ergonomikus szék magas szintli timasztast ny(jt a hatnak. Lehetdvé
teszi az ilés magassaganak és dolésszogének bedllitdsat barmilyen testtipushoz. A
fejtamla a képernydre nézve is enyhitheti a nyak megerdltetését. A kiilonbozo
kezeldszervek, billentylizet- €s egérkonfiguracio megfeleld elhelyezése szintén fontos
ergondmiai tényezd. Ha az operatorok rossz testtartdsban nyulnak a vezérld eszkozért,
vagy nem veszik figyelembe a konyokokre és a csuklokra vonatkozd parhuzamos
kovetelményt, megsziinik az tigynevezett ,, természetes poziciojuk”. A beviteli eszk6zok
ilyen modon torténd kezelése, faradtsaghoz, hosszan tartd expozicidé utdn pedig akar
huzodashoz, sériiléshez vezethet. A monitorokat és egyéb megjelenitd eszkdzoket az Sket

hasznald személlyel szemben kell elhelyezni. A kijelzd tartds nézése nem igényelheti a
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nyaki izmok talzott megerdltetését. Az ergonomikus kialakitds megkdveteli, hogy az
egyéneknek ne kelljen elforditaniuk a nyakukat balra, jobbra, felfel¢ vagy lefelé a kijelz6
nézéséhez. Ez az elv vonatkozik a hagyomanyos egy, illetve tobb kijelz6s megjelenitésre
is. A kialakitasnal figyelembe kell venni a monitorok optimalis nézési tavolsagat is. A
tavolsagot sok tényezd befolyasolja, mint példaul a monitor mérete, felbontasa €és az
egyéntdl fiiggd vergencial®! értéke, melynek a nyugalmi allapota nagyobb hatéssal van a
szem megerdltetésére, mint az akkomodacio*®? nyugalmi pontja. A vergencia nyugalmi
pontja a latoészoggel valtozik. Minél kisebb a nézési szog, annal inkabb kozelebb keriil a
vergencia nyugalmi pontja. [211] A tavolsag az egyik kritikus tényezd, amely
befolyasolja az észlelési teljesitményt és a tartdos nézésbdl eredd faradtsagot. Nem sok
tanulmany all rendelkezésre a monitor nézési tavolsagokrol, és a kapott eredmények sem
kovetkezetesek. Enoch 1959-es publikaciojaban [212] a képerny6 szélességének a 6,25-
szorosét javasolta a legjobb latotavolsagnak. A wisconsini Egyetem Létesitmények
Kutatokozpontja egy 1963-ban nyilvanossagra hozott kutatasaban [213] azt javasolta,
hogy ez az érték minimum 5-szOrés és maximum 14-szeres legyen. Wadsworth az
,Architectural record” folyodiratban, [214, p. 155] a filmvaszon tekintetében ezt a két
értéket a kép szélesség 2-szeres €s 6-szoros tavolsagban rogzitette. McVey szerint [215,
p. 288] a tavolsag fiigg a kijelzé felbontasatol és normal felbontas esetén a minimalis
nézési tdvolsag a képernyd szélesség 4-szerese, mig nagy felbontds esetén a 2-szeresére
is csokkenthet6. Ardito masik két tarsaval elvégzett kutatasaban [216, p. 154] a HD
felbontasnal, a nézési tavolsagot a kép szélességének a haromszorosaban, illetve a
magassaganak az 5,2-szeresében hataroztak meg. Narita és szerz6 tarsai [217, p. 775] az
ajanlott nézési tavolsagot HD felbontasnal a magassag 2-szerese, illetve 3-szorosara
definialta. Sakamoto négy szerzotarsaval [218] tiz, 50-es éveiben jard nokkel végzett
kisérletében megallapitotta, hogy a nézési faradtsdg akkor volt a legalacsonyabb, ha a
latotavolsag a képernyé magassaganak a 3 és 4-szerese kozott volt. Altalanossagban
elmondhato, hogy az elmult néhany évben a kutatdsok tobbnyire Full HD felbontason
alapultak, és a legtobben a nézési tavolsagot a képernyd magassag 3-szorosaban
rogzitették. 4K felbontas esetén ez ennek kb. a fele, azaz a kijelz6 magassédganak a 1,5-
szerese. Célszerli azonban tovabb kutatni ezt a teriiletet a kijelz6 pixelslirlisége, a pixelek

elhelyezkedése, valamint a szem akkomodacidja és vergencidja figyelembevételével. A

181 Minél kozelebb van az objektum, az extraokuléris izmok anndl jobban konvergaljak a szemeket az orr

felé. A szemeknek van egy nyugalmi pontja is, mely egyénenként valtozo, de az atlag koriilbeliil 1 méter.
132 A szem alkalmazkodasa a tavolsaghoz.
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tavolsag mellett fontos szempont a monitorok elhelyezése. Itt figyelembe kell venni, hogy
minden 5 foknyi szogkiilonbség, ami eltérd a képernyd kdzépvonalatdl, az atlathatdsag
szempontjabol akar 10% veszteséget is jelenthet. Ez azt jelenti, hogyha 45 fokban oldalt
iliink a monitortdl, akkor akar 50%-ot, vagy tobbet is veszithetink a kép fel-
ismerhetdségébdl, atlathatosagabol. Ugyanigy ligyelni kell a szem horizont vonalahoz
képest torténd sem til magas, sem tal alacsony elhelyezésre. Hosszatavon mindkét
elhelyezés farasztja a nyaki izmokat. A megfelel6 elhelyezést szemlélteti a 25. abra. [219,
pp. 101-104] [220]

—Standard latévonal 0°

—Optimalis szemmozgas 15°

Maximalis fejmozgas +45°

Maiimalis foirmosgie deor. | IR A TUIGRG T
= Felsd vizualis hatar 50°

Maximalis szemmozgas 25°

Standard vizszintes vonal 0°

Standard latévonal 15°
Optimalis szemmozgas 30°

Maximalis szemmozgas 35°
Munkapad dontés 0°-15°

25. dbra Optimalis munkamonitor elhelyezés'®

Nem lehet pontosan meghatarozni, hogy milyen tipusii monitorokat célszeri hasznalni
egy adott megfigyeld helyiségben. Az viszont nem lehet kérdés, hogy lehetéleg
torekedjlink az ipari kiviteli monitorok beszerzésére. Bar a konzumer célra gyartott TV-
k beszerzési ara kedvezdbb, azonban ezek garancidja tipikusan az otthoni haszndlatra
vonatkozik. Az ipari monitorok a 24/7 hasznalat mellet is rendelkeznek tobb év
garanciaval. Sok ipari monitor pontosan ugyanazt az LCD-kijelz6t hasznalja, mint az

otthoni célra gyartott, de altalaban szigoribb tiiréshataru alkatrészeket hasznalnak a

133 Az abrat a szerz6 készitette.
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szélesebb lizemi homérséklet-tartomany vagy a hosszabb élettartam érdekében. Az ipari
kijelzOk jobb fényerdvel rendelkeznek, mig a konzumer, otthoni hasznélatra gyartott TV-
k fényereje altalaban 250 nit'** kozelében van, addig ez az érték az ipari monitoroknal
350-450 nit. A konzumer TV-k kijelzéjének iivegfeliilete jellemzéen fényes, ami
altalaban megfeleld otthoni haszndlatra, ahol nincs sok fény és egyéb lehetséges
tilkrozodési pont. Az ipari modellek kiilonbozé tipustt matt és tiikrozédésmentes
bevonattal rendelkeznek, hogy a legjobb olvashatosagot és lathatosagot biztositsak. Az
ipari célra gyartott kijelzOk gyakran robusztusabb hazzal rendelkeznek, mint a foként
esztétikai megjelenést eldnyben részesitd haztartasi televiziok. Ez a robusztussag viszont
tartossaggal és monitor fal kiépités esetén fontos, szorosabb egymds mellé illesztési

lehetdséggel parosul.

3.5.6 Kamera elhelyezési térképek

A kameratérkép sok helyen hidnyzik, de a hatékony miikodtetés szempontjabol fontos
eszkoz, amely lehetdvé teszi a vided megfigyeld rendszer lizemelteti szamara a kamerak
hatékony hasznélatéat. Egy jo kameratérkép segiti az operatorokat abban, hogy kivalasszak
a helyszin megtekintéséhez legmegfelelobb kamerat. Idedlis esetben a kamerdk
szamozasa a térképen logikus sorrendben és a szokasos konvenciok szerint torténik (azaz
a szamozas balrdl jobbra vagy az éramutatd jarasaval megegyezo iranyban torténik). A
kameratérképnek azt kell abrazolnia, amit az operator a kdrnyezet valosagarol megért. A
térképek lehetnek papir alapti 2D-s, vagy szamitégép monitoron megtekinthetd 2D, vagy
3D kiviteliiek. Ez utobbi jobban tdmogatja az operatort a tereptargyak és a kornyezet
egyeb jellemzdinek meghatdrozasaban. Konnyebbé teszi a kommunikaciot a helyszinen
tartozkodo kollégakkal. Mas feladatok esetében viszont a 2D térképek lehetnek
hatékonyabbak a kezel6 szdmara a kdrnyezeti elrendezések megértése szempontjabol. A

térkép kivalasztasa az elvégzendd feladat tipusatol és a helyszin jellemzditdl is fiigghet.

3.5.7 Riasztasok/figyelmeztetések

Sok video kozpontban taldlkozhatunk kiilonb6z0 riasztasokkal. Ezek lehetnek akusztikus
¢és vizudlis jelzések. Kialakitasukkor célszerti figyelembe venni a ,,Riasztorendszerek
kezelése a feldolgozoiparban” cimii MSZ EN 62682:2015 szabvanyt. A hallhato
riasztasoknak olyan frekvenciat kell valasztani, amely a hattérzajok mellett is jol

¢észlelhetdek anélkiil, hogy olyan hangerdsséget alkalmaznanak, amely karosithatja a

134 Egységnyi feliiletre jutd fényerdsség (cd/m?), azaz fénystriiség, Ez a mértékegység lehetdvé teszi a

kiilonboz6 fényforrasok vagy kijelzok dsszehasonlitasat.
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hallast. A vizualis figyelmeztetéseknek ezzel szemben optikailag kell kitlinni a hattérbol
a szin, a kontraszt, vagy villogas alkalmazasaval. A hang hasznalata a figyelmeztetd
lizenet kozvetitésére kiilonosen elényos lehet Osszetettebb vizualis kornyezetben, vagy
amikor kiilonos hangsulyt kell fektetni egy komolyabb veszélyre, mivel a hangok

altalaban gyorsabb reakcioid6t eredményeznek, mint a vizualis figyelmeztetések. [221]

Az akusztikus figyelmeztetéseknek rovidnek és egyszertinek kell lenniik. A
hangjelzéseket altalaban vizudlis figyelmeztetéssel parositjadk, amely a probléma
forrasara iranyitja a figyelmet. A hallhat6 figyelmeztetéseket célszeri a ritkabban
eléforduld és sulyosabb veszélyek jelzésére hasznalni. Ezzel elkeriiljiik, hogy a siiri
jelzést az operatorok megszokjak, illetve, hogy ezek a jelzések pszichés nyomadst

gyakoroljanak.

3.6 Dontést tamogatoé rendszerek

A dontéstamogatod rendszer egy olyan informacids rendszer, amely nagy mennyiségii
adatot elemez ¢és olyan informdciokat biztosit, amelyek felhasznalhatok a
dontéshozatalban és a problémak megoldasaban. A proaktiv megfigyelés sordn az
operator korlatozott feldolgozéasi kapacitdsa miatt eldfordulhat, hogy irrelevans és

elbitéletes tarsadalmi sztereotipiak alapjan sziiri és rangsorolja az informaciokat. [222]

A térfigyeld kamerdkkal kapcsolatos egyik fO etikai aggily az, hogy a kamerdkat a
biiniigyi megfigyelésen kiviil mas célokra is fel lehet hasznalni, mint példaul olyan
csoportok megfigyelésére, akik nem feltétlentil tettek rosszat, de "nem kivanatosnak”
vagy ,,problémasnak” tekinthetok. McCabhill felmérése szerint ,,a megfigyeltek tulnyomo
tobbsége fiatal, tizbol majdnem kilenc (88%) harminc év alatti volt, a tizenévesek (44%)
és a huszas éveikben jarok (44%) azonos eséllyel valtak a megfigyelés célpontjava. A
férfiak (a célzott megfigyelések 71 %-a) gyakrabban keriiltek célkeresztbe, mint a nok (29
%), és a celzott megfigyelések pontosan fele (50 %) szubkulturalis o6ltozékben (azaz
tréningruhaban és baseball sapkaban) volt.” [223, p. 107] Hasonl6 eredményre jutott
Norris és Armstrong is. Tanulmanyuk szerint ,a térfigyelé kamerdk operdtorai
szelektiven azokat a tarsadalmi csoportokat célozzak meg, amelyekrol a ,,jozan ész”
szerint ugy vélik, hogy valosziniiséggel deviansak. Ez a férfiak tulsulyahoz vezet,
kiilonosen, ha fiatalok vagy feketék. Tiz célzott megfigyelésbol kilenc férfiakat, tizbol négy
pedig tizenéveseket célzott meg. A feketék 1,5-2,5-szer nagyobb valosziniiséggel keriilnek
megfigyelés ald, mint amennyire a népességen beliili jelenlétiik alapjan szamitanank.”

[224, pp. 160-161] Tizbdl harom esetben a megfigyelés biincselekményekkel
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kapcsolatosan tortént. Tizbol kettd esetben rendbontas miatt, de legnagyobb szazalékban
(tizbol kozel négynél) semmilyen magyarazat nem volt a megfigyelés okara. Viselkedés
alapjan csak az emberek egynegyedét figyelték meg célzottan. Az esetek tovabbi
egyharmadaban az operatorok gyanujat az emberek bizonyos tarsadalmi vagy
szubkulturalis csoporthoz valé tartozasuk adta. A megfigyelés idGtartamara is hatassal
van az etnikai hovatartozas és az életkor. A célzott megfigyelések tobbsége altalaban
rovid ideig tortént. Tizbol négy esetben maximum két percig, haromnegyediik pedig hat
percig vagy annal rovidebb ideig. A feketékkel szembeni célzott megfigyelések koziil
tizb6l harom, mig a fehérekkel szembeni célzott megfigyelések koziil csak minden
kilencedik tartott kilenc percig vagy annal tovabb. Hasonloképpen a tinédzserek célzott
megfigyelésének negyede tartott kilenc vagy anndl tobb percig, szemben a husz és

harminc évesek célzott megfigyelésének koriilbeliil nyolcad részével. [225]

oo

A ,mordlis panik’*® a személyes kapcsolat hidnya, a képernyén keresztiil torténd
megfigyelés korlatai és a kulturalis feltételezések a f6 okai annak, hogy a megfigyelési
célpontokat sztereotipidk alapjan valasztjdk ki. Ezek a kivalasztdsi metodikak
megnovelhetik az operator altal felismert hamis eredmények szamat, ami negativan hat a
rendszer hatékonysagara. A mesterséges intelligencia megfigyelérendszerekbe torténd
integraldsaval azonban alternativak sziilettek. Az objektiv szelekcio biztositasa érdekében
ma mar lehetdség van egy teljesen automatizalt megfigyelérendszerre, amelyben egy

algoritmus sziiri és dolgozza fel az informaciokat, és ennek megfeleléen ad jelzéseket.

A tevékenységfelismerés alkalmazéasai sokrétliek, a vizualis megfigyeléstdl a
tartalomalapi keresésen 4t az ember-szamitogép interakcidig terjednek. A nagy
teljesitményii és olcso szdmitastechnikai hardverek elérhetésége, valamint a mesterséges
intelligencia fejloddése kovetkeztében, a kezdeti pixel alapl mozgasérzékelést,
vonalatlépést felvaltottak azok a nagy szdmitastechnikai kapacitast igényld algoritmusok
fejlesztése, melyek sziikségesek egy hatékony, j6l miikddo intelligens vided megfigyeld
rendszer kialakitasdhoz. Ezek koz¢ tartozik a mar lassan husz éves multtal rendelkezd
targyak kovetése, az autdiparban is hasznalt gyalogosok felismerése, a jaraselemzés, a

jarmifelismerés, az arcfelismerés, és a tomegszamlalas. A nanotechnoldgia térnyerésével

135 A moralis panik, amikor egy egyén vagy csoport megjelenése, a tarsadalmi jolétre, értékekre és
érdekekre nézve fenyegetésként tudatosul a kdzvéleményben és ennek okan indokolatlanul kialakul egy
aggodalmi reakcio. A fogalom Stanley Cohen 20. szazadi angol filozofus és szociologustol szarmazik.
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lehetéség nyilik a ,.gépi latds "*>® kameraba torténé integraldsara és a lokalis (végponti)
vizualis tartalomelemzés megvalositasara. A gépi latas alapvetd célja, hogy képessé tegye
a szamitogépeket az emberi latas alapvetd elemeinek reprodukalasara. Ezek lehetnek:
mozgd objektumok, kiilondsen emberi sziluettek felismerése, arcfelismerés, a megfigyelt
személy ¢életkordnak és nemének meghatirozasa, rendszamfelismerés, teriilet és
hatarvédelem, mozgd objektumok szamlalasa, tomegek viselkedésének elemzése,
tevékenységfelismerés és viselkedésmegértés, hirtelen, gyorsan végbemend események
észlelése (példaul rablas), szokatlan/rendellenes viselkedés felismerése (példaul
verekedés, ajulas, elesés), objektumkovetés és palyaclemzés, jarmikovetés és
forgalomelemzés, flist/tiiz észlelése, elhagyott/elveszett targyak észlelése. Ezek a
képelemzo feladatok sokszor a valtozé iddjarasi és fényviszonyok miatt nem egyszertiiek.
Neheziti még az analizdlast a kozteriileteken tapasztalhaté nagy forgalmi slirliség,
valamint a megjelend objektumok heterogenitasa, valtozékonysaga és idonkénti
kitakartsaga. A jelenetben 1év6 tobb objektum egyszerre torténd automatikus felismerése
¢és kovetése IS nagy kihivast jelent. Az algoritmusnak tovabba képesnek kell lennie a
célpont 4jboli azonositasara, ha azt ideiglenesen teljesen vagy részben eltakarja a jelenet
barmely mas eleme. Ez a tipusu nyomkovetés jogos elvarasként jelenik meg a teljes vided
megfigyeld rendszerre nézve. Nagyban segiti az operatorok munkajat, ha a rendszer képes
arra, hogy a személyek, vagy gépjarmiivek kdvetése automatikusan, kamerakon ativeléen
valdsul meg, mivel az objektumok (térben elkiilonitett) kameraképeken keresztiili huméan
kovetése a helyszin és a kamera pozicid térbeli konstellaciojanak ismeretét igényli. Az
ilyen, a kamera ¢€s a vilag kozotti explicit leképezést nehéz megvaldsitani abban az
esetben, amennyiben egy nagyobb teriiletet sok kamera figyel, mivel a kezeldnek tudnia

kell, hogy melyik kamerara kell valtania, amikor egy megfigyelt objektum kilép a képbdl.

Az automatikus detektalas megvalositasa esetén az analitikak futhatnak a végponti
eszkozokon (kamerakon) is, vagy centralizaltan a kdzponti szervereken. Az elbbi, un.
decentralizalt rendszer kialakitdsa esetén optimalisabb erdforrds kezelést €s halozat
terhelést tudunk megvalodsitani. Ebben az elosztott kornyezetben, elosztott elemekre van
sziikség. Ezek az elemek lehetnek folyamatok, adatok vagy felhasznalok. Sok esetben

ezek az elemek heterogének, és az egymassal torténdé kommunikaciojuk nehézkes. A

136 A gépi latas az ipari automatizalds egyik alaptechnologiaja. A gépi latas soran a kamerakkal késziilt
képeket neuralis halozat segitségével dolgozzuk fel és a mély tanulasnak nevezett folyamat végén
osztalyozassal, klaszterezéssel segitjiik az objektum felismerést, csoportositast .
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kliens/szerver architektiirak megjelenése el6tt az un. mainframe-ek3’

ugy kertilték el az
elosztott kornyezet problémdjat, hogy az Osszes folyamatot egyetlen pontba
kozpontositottdk, ahova a terminalok csatlakoztak. A kliens/szerver architektiraban a
kiilonboz6 szamitogépeken talalhato kiillonb6zo szoftverfolyamatoknak kommunikalniuk
kell egyméssal az informéciocsere érdekében. Ebben az architektiraban a kliensek
adatokat kérnek vagy folyamatokat hivnak meg a szerveren. Az is eléfordul, hogy a
klienseknek sok kiilonb6z6 kiszolgaloval kell kommunikélniuk, €s a szerverek altal
hasznalt platformok nem azonosak. Ebben az Osszefiiggésben megjelenik az
interoperabilitas fogalma, ami azt jelenti, hogy 1étezik egy szabvanyos (egységes) modja
a kommunikacioénak, azaz az elosztott kornyezetben az elemek tartalmaznak egy
"beépitett" kozos interfészt. Egy elosztott kornyezet megvalositdsa sordan olyan
problémadkat is meg kell oldani, mint példaul az egyideji hozzaférések (kiilonb6zd
kliensek ugyanahhoz az adathoz egyidében akarnak hozzaférni), a biztonsag (ki férhet
hozza adatokhoz vagy folyamatokhoz) és a hibakontroll (mi torténik, ha egy folyamat
meghibasodik). A felvetett problémak kezelésére a szoftverfejlesztonek meg kell
terveznie és valdsitania a kommunikacids rétegen tul, az §sszes interoperabilitasi réteget
is. A szoftverfejlesztok munkdjanak megkonnyitése érdekében kialakitasra keriilt egy
olyan altalanos réteg, amelynek funkcioit a fejlesztok felhasznalhatjak és konnyen

integralhatjgk. Ez az un. ,middleware”®®

, mely az alkalmazédsba agyazva elrejti a
rendszert a szoftver mogott, mas szoval a hardver és a szoftver kozott helyezkedik el. A
middleware hasznalataval kliens/szerver architekturat alakitunk ki, ahol minden kliens
egyben szerver is. Ebben az 0sszefliggésben a csomdpont fogalmét ugy hatdrozzuk meg,

mint egy haldzatra csatlakoztatott hardvert.

Egy csomodpont lehet egy kamera vagy egy tavoli képfeldolgozasra szant szamitogép.
Ezeknek az eszkozoknek képesnek kell lennie kommunikalni egy masik csomdponttal.
Magat a szoftvert ugy tervezték, hogy a csomodpontba legyen beagyazva, azaz a
szoftverarchitekturdban a képfeldolgozas futasi idejét’>® ugy tekinthetjiik, hogy az egy

middleware-en keresztiil érhet6 el. Ezzel a struktiraval egy fiiggetlen csomopontot

187 A mainframe szamitogépek Osszetett adathalmazok feldolgozasara tervezett un. nagyszamitogépek.
Ezek altalaban egyedi operacios rendszerrel rendelkeznek.

138 A koztes szoftver olyan szoftver, amely altalanos szolgaltatasokat és képességeket biztosit az operacios
rendszeren kiviili alkalmazasok szaméara. Az adatkezelést , az alkalmazasszolgaltatasokat, az tizenetkiildést,
a hitelesitést és az API-kezelést altalaban koztes szoftverek kezelik. A koztes szoftverek segitségével a
fejlesztok hatékonyabban épithetnek alkalmazasokat.

139 A futési 1d6, a szamitogépi program életciklusanak utolsod szakasza, maga a program végrehajtisahoz
sziikséges 1d6.
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kapunk, amely rendelkezik minden olyan tulajdonsaggal, mely lehetové teszi, hogy
egymassal kommunikalé csomépontok halézatdban miikddjon. A csomopontok kozott
kicserélt tlizenetek tartalmanak megfeleld jelentéssel valo elldtdsa révén olyan
képfeldolgoz6 futds idejii rendszert hozhatunk létre, amely képes felismerni a mas
csomopontokbdl érkezd informacidkat. Ez azért is fontos, mert tobbkameras rendszer
(azaz tobb csomopont) esetén, meg kell adni a tobbi csomoponttal kapcsolatos kontextust
¢és igy képesek vagyunk arra, hogy a kdrnyezet kodolasaval egy automatikusan 1étrehozott
virtualis teret alakitunk ki. Ekkor a virtualis vildg adja a referencia hatteret, amelyben a
mozgaskovetés megvalosulhat. [226] Ez a virtualizaci6 a centralizalt rendszerek esetén is
alkalmazhaté modszer, mely jol hasznosithatd egy érintésmentes rendszer kialakitasa
soran. Ez az automatizalt vide6 megfigyelés (Automated Video Surveillance, a
tovabbiakban: AVS) lehetdvé teszi a kamerak latoterében zajlo, potencialisan fenyegetd

események automatikus észlelését.

Az intelligens vided megfigyeldrendszer technoldgiak a mozgo objektumok észlelésére,
a régiok lokalizélasara, az objektumok osztalyozasara, az objektumok azonositdsara, a
kovetésre, az emberi mozgis elemzésére és a tevékenység megértésére szolgalod
adatfeldolgozasi vagy elemzési technikakra épiilnek. Ezek a technikdk a szamitogépes

litds, a mintaelemzés és a mesterséges intelligencial®

szamos alapvetd elméletét és
témajat érintik. A dinamikus és dsszetett jelenetek automatikus videofeliigyelete az egyik
kiemelten fontos kutatdsi téma a szamitogépes latas teriiletén. A szamitogépes latas és a
videdalapt megfigyelés potencidlisan segitheti a kozbiztonsag fenntartasat. A
mozgasérzékelés és az objektum osztalyozas utan a vided megfigyelé rendszerek
altalaban a mozgd objektumokat kovetik egyik képkockardl a masikra. A targyak

kovetése altalaban véve kihivast jelentd feladat.

A képi elemzés harom kulcsfontossagu 1épésbdl all, ugymint a mozgd objektumok
felismerése, az objektum kovetése képkockardl képkockara, €s a nyomvonal elemzése a
jovobeni elhelyezkedésiik feltételezése érdekében. A kovetés nehézségeit okozza az
objektum hirtelen elmozdulasa, mozgasanak valtozasa, részleges, vagy teljes takaras,

alakdeformaciok, sikbeli elforgatds, méretvaltozas, megvilagitds hirtelen valtozasa,

140 Mesterséges Intelligencia (Arificial Intelligence — Al) szamitogépes rendszerek egyik aga, amelyek
képesek végrehajtani az emberi intelligenciat igényl6 feladatokat.
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kontraszt csokkenés, illetve az alacsony felbontds. A szakirodalomban a mozgd

objektumok kovetésének kutatdsi algoritmusai négy kategoriaba sorolhatok:

e Modell alapu kovetés
o Jellemzo alapu kovetés
e Kontuar alapu kovetés

e Régi6 alapu kovetés

Ezek az algoritmusok foként abban kiilonboznek, ahogyan a kép jellemzdit hasznaljak és
modellezik a mozgast, az objektum megjelenését és alakjat. A fejlesztés soran barmely
kovetési algoritmus megalkotasahoz megfeleld objektum reprezentaciora van sziikség,

amit zajmentes, nagy felbontasu kameraképekkel tudunk biztositani.

A gépi tanulason®! beliil a mély tanulas'*? ériasi sikereket ért el a szoveg, hang, kép
analizalasaban, felismerésében. Kézenfekvo, hogy ezt a technologiat hasznaljuk a videds
objektumkdvetés teriiletén is. Bar a mély tanuldsi mddszer hatékony az n. szekvencia-
problémdk feldolgozasaban, a videds nyomkovetés teriileten torténd felhasznélasa
korlatozott. Ennek oka, hogy a célkdvetésnél az elsd képkocka adatai szolgéltathatjdk a
relevans cimkézési adatkészletet.1*® A késdbbi kdvetési folyamatban a pozitiv és negativ
mintdk nagysagrendje csak néhany szaz. Ezért a videos célkdvetés egy kis mintaszamu
tanulasi feladat, ami nem tudja kiakndzni a nagy adatbazison alapuldé mély tanulas
elényeit. A videds célkdvetés rdadasul nagy valds idejli teljesitményt igényel, a
nagyméretll mélyhalézat viszont nehezen felel meg a valds idejii adatfeldolgozas
kovetelményének. Ez kompromisszumot igényel a haldézat mérete és a futasi sebesség
tekintetében. Ennek ellenére folynak kutatdsok a mély tanulas részfeladatokban torténd
alkalmazasara. Az egyik ilyen irany, amikor a mélytanulas motorjat képezé neuralis
halozatot kiilon tanitjadk be megfelelé mennyiségii kép és adatkészlet segitségével, majd
ezt a betanitott halozatot hasznaljak fel az €16 felvételeken szerepld objektumok relevans
adatainak a kinyeréséhez. Ezt kovetéen a mélységi haldzatot a kapott adatok

felhasznalasaval ugy allitjak be, hogy az alkalmazkodjon az objektum megjelenésének

141 A gépi tanulas (Machine Learning — ML) a mesterséges intelligencia egy részhalmaza, amely statisztikai
tanulasi algoritmusokat hasznal intelligens rendszerek felépitéséhez. Az ML rendszerek automatikusan
tanulhatnak és fejlodhetnek anélkiil, hogy kifejezetten programoznak oket.

142 Mély tanulas (Deep Learning — DL). A mélytanulds mesterséges neurdlis halézatokon alapuld gépi
tanuldsi modszer. A tanulasi moédszerek szerint a mély tanulas nem feliigyelt tanuldsi, és feliigyelt tanulasi
modellekre oszthatok. A nem feliigyelt mély tanulasi modell f6ként mély Bayes halot tartalmaz. A feliigyelt
tanulasi mélységmodell tobbrétegli perceptront és mély konvolucids neuralis halozatot tartalmaz.

143 A feliigyelt gépi tanulashoz a cimkézett adatkészletek kulcsfontossaguak ahhoz, hogy a gépi tanulas
megértse és feldolgozza a bemeneti mintakat, és pontos eredményeket hozzon Iétre.
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konkrét valtozasaihoz. A masik megoldéas lehet a mély neuralis halozat szerkezetének
olyan iranyd megvaltoztatasa, hogy az megfeleljen az ¢él6 nyomkovetés
kovetelményeinek, vagyis a haldzat rétegeinek olyan szamszer(i korlatozasa, amely a
teljesitményt és a hatékonysagot egyarant figyelembe veszi, megfelelden leegyszertisitve

a halozatban jelenleg zajlo id6igényes betanitasi folyamatot. [227, pp. 274-275]

Az objektum felismerés hatékonysaganak novelése érdekében ma mar fuzios adatokat
hasznalhatunk, melynek soran oOtvozziik a kiilonb6z6é, objektumokra jellemzo
attribtumokat. Ilyenek lehetnek a szin, a textura, az intenzitds, méretek €s aranyok,
személyek esetében ez még kibdviilhet a fej érzékeléssel és a testtartds, jaras
felismeréssel. A statisztikai korrelaciot is figyelembe vevé!** fizios adatokkal a téves
észlelések szdma csokkenthetd. Tobb testrészhez kapcesolodo érzékeld egyesitésével egy
Uj detektor hozhato Iétre, amely megbizhatobban képes testrészhez kapcsolodo
személyeket lokalizalni, mint a kiilonallo detektorok. Ha az észlelések a méret és a
pozicio tekintetében egy megengedett aranyon beliil vannak, akkor azok 0j detektorokka
egyesiilnek. Az Gsszes tobbi detektort, amelyek nem kombinalhatok masokkal, célszerti
eliminalni. [228, pp. 137-138] )

A video analitikak nem csak az él6kép feldolgozasa soran tamogathatjak az operatorokat,
hanem lehetdség van a mar megtortént események rekonstrudlasanal is igénybe venni.
Ezen tGlmenden felhasznalhatd a jelenben zajlo és a multban megtortént eseményeinek
Osszeflizésében és értelmezésében is. Személykovetés esetén ennek megvalositasara a
kamerakbol szdrmazo6 személyhez kapcsolhat6 attribitumok 6sszevondsra és eltarolasra
kertilnek egy globalis koordinata detektorba egy esetleges késobbi feldolgozas érdekében.
Az adott teriiletet megfigyel6 6sszes kamera egy globalis térképhez van igazitva, igy
minden nyomkovetés adata is globélis koordinatakkal lesz cimkézve és meta adatként
letarolva. Igy lehetdség nyilik egy adott személy titvonaldnak gyors rekonstrualasara a
jelenlegi tartozkodasi helyéig. A tevékenységi elézmény gyors visszanézésével
segithetjiik az operatort a jelenlegi szituacid gyors felismerésében €s értelmezésében. A
globalis koordinata felhasznalhat6 az egyének csoportbeli tevékenységének azonositasara
IS.

Bizonyos szituacidkban, példaul nyilvanos gytlléseken, tiintetéseken a nagyszamu
embertomeget Osszetett tarsadalmi interakciok jellemzik. Ezekben az esetekben a

tevékenységek és viselkedések azonositdsdhoz meg kell érteniink a csoport szinten zajlo

144 p¢ldaul megfelelden elhelyezkedd és méretii testrészek, vagy autd kerekek stb.
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interakciokat. Kozbiztonsagi szempontbol a csoportszintli interakciok megértése
kiilondsen fontos ott, ahol a bandakhoz kapcsolodo tevékenységek a legtobb rendbontas
gyokerei. A kiilonboz6 fhzios attribitumokkal rendelkezé személyek csoportokba
sorolasahoz két egymast kiegészité miiveletet kell alkalmazni. Az els6 miveletben a
hozzarendelés a mozgéasfolyamat segitségével torténik. Ezzel a kép alapu megkdozelitéssel
a képen szerepld Osszes ember mozgasat optikai aramlas segitségével hatdrozzak meg,
majd az azonos iranyba mozgd embereket csoportositjak. Erre a célra egy tobblépcsds
atlageltolasos klaszterezési folyamatot alkalmaznak. A modszer nagyon jol alkalmazhato
két egymast athato csoport elkiilonitésére és a megfeleld személyek megfeleld csoporthoz
rendelésére. A maésodik miiveletben az embereket a térbeli kozelség alapjan
csoportositjak a globalis koordinatarendszerben. A csoportositashoz az atlagos eltolddast
klaszterezést hasznaljak. [229]

Az eddigiekben vazolt teljes automatizalasnak egyik elénye, hogy az operator percepcios
tevékenységének csokkentésével egyidejlileg a kezeldi hibak is megsziinnek a gépi latas
eldtérbe helyezésével a moralis panik kevésbé alakul ki és igy az adatvédelmi kérdések
is egy lépéssel hatrébb keriilnek. Elhamarkodott lenne azonban azt a kdvetkeztetést
levonni, hogy egy teljesen automatizalt rendszer mentes a feldolgozasi kapacitds
korlatjaitol. A szamitdégépek hihetetlen feldolgozési sebessége ellenére ez még mindig
kevesebb, mint az emberi agyé. Rdadasul a szamitogép csak azt az informéciot tudja
feldolgozni, amit az algoritmusa lehet6vé tesz szamara, hogy felismerjen. Egy
szamitogépet peéldaul be lehet programozni arra, hogy felismerje, ha valaki egy
parkoldban hosszabb ideig egy autd mellett tevékenykedik. A program esetleg ezt a
tevékenységet gépkocsi feltorésnek érzékelheti, mert nem tudja figyelembe venni azt az
iddbeli és térbeli kontextust, amiben a cselekmény zajlik. Kordbban lehet, hogy ez a
személy egy teli bevasarld kosarat tolt a gépkocsi felé és lehet, hogy csak az arukat

pakolja a kocsiba.

Az ember absztrahalasi képessége €s kognitiv funkciodja jelenleg még tilszarnyaljdk a
szamitogépek nyujtotta képességeket. Ennek ellenére a kiilonboz6 képelemz6 szoftverek
hatékony tamogatast nyujtanak az operatorok szamara. Az igy kiépitett reaktiv feliigyelet
esetén a képelemzo szoftverektdl kapott jelzésekkel megvalosul az észlelés és egyfajta
kvazi-dontés allapot is kialakul. Az operator részeérdl a kvazi-dontést csak verifikalni kell,

¢s igy konnyebb a megfeleld figyelem fenntartésa.
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Bar az értekezésnek és a kutatasnak nem témaja, de meg kell emliteni a személyes adathoz
¢s a maganélet védelméhez kapcsolddo problémakart. A big data technologia fejlodésével
az arcfelismeréssel kapcsolatos adatvédelmi aggilyok az informaciomegosztas
korszakanak legkritikusabb tarsadalmi kérdésévé valtak. Az arcfelismerés egy
biometrikus felismerési technologia, amely mintaillesztést hasznal az egyéni identitas
felismerésére az arcvonasok adatai alapjan. A hagyomanyos nem biologiai felismerési és
kiilonleges technikai eldnyokkel rendelkezik. Az arckép attributumai €s vondsai
elegendéek egy személy identitasanak kozvetitéséhez. Amikor az arcunkat személyes
adatainkhoz kotik, és akar jelszohelyettesitoként is hasznaljdk, az mar nem az arc
hagyomanyos fogalma. Az arcfelismerd technoldgia személyazonositasra alkalmas
informéciokat, példaul életkort, nemet és rasszt képes kinyerni a képekbdl. A
videokamerak folyamatosan figyelik a gyalogosok mozgasat a kozteriileteken, a
palyaudvarokon, az iizletekben, a munkahelyeken. A szamitogépek ¢és a kiilonb6zo
informécios rendszerek fokozodd automatizaltsdga és novekvd halézatba kapcsolésa,
valamint az informdciok Osszekapcsoldsanak lehetdsége miatt egyre nagyobb
aggodalomra ad okot a videdémegfigyelés maganéletiinkre gyakorolt karos hatasa. A 6
probléma a kiilonbozé rendelkezésre allo informaciokbol alkotott profil, amelyek
felhasznalhatok a maganélet megsértésére. Egy automatikus arcfelismerd és elemzd
algoritmus beépitésével és kiilonboz6 adatbazisok, vagy a haldzati rendszerek
Osszekapcsolasaval jelent6és informaciok nyerheték ki. A megfigyelési adatok
felhasznalhatok az emberek azonositasara, mindennapi tevékenységeikre, demografiai
informéciok gylijtésére stb.

A Surfshark 194 orszagéban végzett 2019-es felmérése szerint, a vilagon 109 orszag
hasznalja vagy hagyta jova az arcfelismerd technologia megfigyelési céli hasznalatat,
ebb6l Eurépaban 32 orszag. [230] Az arcfelismerd technoldgia elterjedése kiemelt
globalis kérdéss¢ valt. A technologiai fejlddés gyors iitemével a jogszabaly alkotdk
nehezen tudnak 1épést tartani. Az Eurdpai Unid mesterséges intelligenciardl szolo
torvénytervezete [231] a nyilvanos arcfelismerd rendszerek hasznalatanak korlatozasat
javasolja, az Eurdpai Parlament pedig a technoldgia betiltasat siirgette. [232] 2021
juliusdban az eurdpai adatvédelmi hatosdg és az eurdpai adatvédelmi biztos kozos
véleményt fogadott el az Eurdpai Bizottsdgnak a mesterséges intelligencidra (a

tovabbiakban: MI) vonatkozé harmonizalt szabdlyok megallapitasarél szolo
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rendeletére!®® iranyulé javaslatarol. Ebben ,,az Eurdpai Adatvédelmi Testiilet és az
europai adatvédelmi biztos szorgalmazza, hogy dltalanos jelleggel tiltsik meg az MI-nek
az emberi jellemzok — peldaul az arc, a jaras, az ujjlenyomat, a DNS, a hang, a
billentyiiletitések és mas biometrikus vagy viselkedési jellemzok — alapjan a nyilvanossag
szamara hozzdférhetd helyeken torténd automatikus  felismerésre  barmilyen

osszefiiggésben torténd haszndlatat.” [233]

A reflexiot kivaltd, mesterséges intelligenciarol sz616 jogszabaly tervezet I1. fejezetének
5. cikk 1.(d) bekezdésében a nyilvanossag szamara hozzaférhetd helyen torténd tavoli
biometrikus azonosito rendszerek altalanos tiltasa alol felmentést ad abban az esetben, ha
,,a biincselekmények konkrét potencialis dldozatainak célzott felkutatdsa, ideértve az
eltiint gyermekeket is”, illetve , természetes személyek életét vagy fizikai biztonsagat
fenyegeto konkrét, jelentés és kozvetlen veszély, illetve terrortamadds megelézése”
céljabol torténik. Ezen tulmenden az eurdpai elfogatdparancsrol és a tagallamok kozotti
atadasi eljarasrol szolo 2002/584/1B kerethatarozat 2. cikkének 2. bekezdésében felsorolt
biincselekmények*® elkovetSinek vagy gyanusitottjainak felderitése, lokalizalasa,
azonositdsa vagy bilintetdeljaras ala vondsa érdekében is hasznalhato, ha a biintetési tétel
fels6 hatara legalabb haromévi szabadsagvesztés vagy szabadsdgelvonassal jaro

intézkedés.

Hazénkban a Nemzeti Adatvédelmi és Informacioszabadsdg Hatosag (a tovabbiakban:
NAIH) elndke a szabalyozasi és koordinacids allamtitkarhoz irddott 2014-es valasz
levelében feltételezi, hogy igényként meriilt fel a kozteriilet-feliigyeletek, illetve a

rendorseég altal mikodtetett térfigyeld rendszerek esetében is az arcfelismerd technologia

145 A mesterséges intelligenciardl szol6 térvény (Al Act), az Eurdpai Bizottsag 4ltal javasolt, 2021. aprilis
21-én benyujtott, COM/2021/206 kodifikalt rendelete.

146 Biinszervezetben vald részvétel, terrorizmus, emberkereskedelem, gyermekek szexudlis
kizsakmanyolasa és gyermekpornografia, kabitoszerek és pszichotrop anyagok tiltott kereskedelme,
fegyverek, lOszerek ¢és robbanoanyagok tiltott kereskedelme, korrupcid, csalassal kapcsolatos
biincselekmények, ideértve az Eurdpai K6zosségek pénziigyi érdekeinek védelmérdl szolo 1995. jalius 26-
i egyezmény ¢értelmében az FEurdpai Kozosségek pénziigyi érdekeit sértd csalasokat is,
blincselekményekbdl szarmazo jovedelmek tisztara mosasa, pénzhamisitas, ideértve az eurd hamisitasat is,
szamitogépes blindzés, kornyezettel kapcsolatos blincselekmények, ideértve a veszélyeztetett allatfajok,
valamint a veszélyeztetett novényfajok és novényfajtak tiltott kereskedelmét is, segitségnynjtas jogellenes
beutazashoz és tartozkodashoz, szandékos emberolés, stlyos testi sértés, emberi szervek €s szovetek tiltott
kereskedelme, emberrablés, személyi szabadsagtol valo jogellenes megfosztas és tiiszejtés, rasszizmus és
idegengytldlet, szervezett lopas vagy fegyveres rablas, kulturdlis javak — ideértve a régiségeket és
mitargyakat is — tiltott kereskedelme, csalas, zsarolas és védelmi pénz szedése, termékhamisitas és
iparjogvédelmi jog megsértése, hivatalos okmanyok hamisitasa és azzal vald kereskedés, fizetéeszkozok
hamisitdsa, hormontartalmi anyagok ¢és mas novekedésserkentSk tiltott kereskedelme, nuklearis és
radioaktiv anyagok tiltott kereskedelme, lopott gépjarmiivek kereskedelme, erészakos kozosiilés,
gyujtogatas, a Nemzetkozi Biintetdbirosag joghatosaga ala tartozd bilincselekmények, repiilégép/hajo
hatalomba keritése, szabotazs.
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alkalmazasa. Véleménye szerint ezzel egy ,,olyan totdlis megfigyelési infrastruktira
kiépiilése kezdddne el, amely a maganlakasokat leszamitva barhol jelen lehetne és a
biometrikus azonositis az allampolgarok automatizalt, tomeges megfigyelését tenné

lehetévé.” [234]

Az egyes eljarasok egyszerlsitése ¢és elektronizdlasa érdekében sziikséges
torvénymodositasokrol sz616 2019. évi CXVI. torvényt, amely tobbek kdzott a renddrségi
torvény modositasaval az igazoltatas szabalyait is atrajzolta, igy igazoltatds esetén,
kiilonleges esetekben ,,a személyazonossag megallapitasa céljabol az igazoltatottrol
fénykeépfelvétel készithetd, az igazoltatottol ujjnyomat vehetd, tovabba a kiilsé testi jegyek
eészlelés és mérés alapjan rogzithetok.” Az gy ,, készitett fenyképfelvételt az erre a célra
rendszeresitett eszkéz alkalmazdsdaval az arcképelemzési nyilvantartasrol és az
arcképelemzo rendszerrol szolo torvényben szabalyozott automatizalt osszehasonlitds
igénybevételével, az ott meghatarozott szabalyoknak megfelelden - személyazonossag

megallapitasa céljabol - a helyszinen ellenorizni lehet.

A NAIH sajtéértesiilések alapjan inditott vizsgalatot a sidfoki térfigyeld rendszerrel
kapcsolatosan. A sajtoban megjelent, siofoki onkormanyzat kbzleménye szerint ,, 39 uj,
mesterséges intelligenciaval ellatott kamera keriilt telepitésre a Petdfi sétany teriiletén.
Az uj kameradk arcdetektalasra képesek, vagyis az adott emberre jellemzé vondsokat
rogzitve tudja az adatokat tovabbitani a rendszerben lévé egyéb kamerak részére és igy
a biincselekményt feltételezetten elkdvets személyt nyomon lehet kovetni.” [235] A NAIH
a NAIH-963-10/2022. szamu dontésében egyéb jogsértéseket allapitott meg,
arcképelemzés hasznalatat nem sikeriilt bizonyitani. Dontésének indokolasaban viszont
megemliti, hogy az arcképrdl tarolt bélyegképek felhasznalasa soran, ugyan a rendszer
nincs Osszekapcsolva mas nyilvantartasokkal, igy nem kothetd a személyhez természetes
személyi adatok, azonban ,.ettd! fiiggetleniil az arckép és az annak alapjan tortént
keresés, illetoleg taldalatok eredményeként a kivalasztott személy a felvételeken szereplo
tovabbi személyektol elkiilonithetove, tulajdonképpen egyedileg azonosithatovd, ezt
kovetoen pedig a rendszerben adott idoben tarolt felvételeken konnyen kévethetove,
megfigyelhetové valik. A rendszer sajat adatbazisban az arcfelismerésre képes
mesterséges intelligencia révén torténo keresés és a kivalasztott arckép mint személyes
adat, tovabbi felvételekrol torteno kivalasztdasa értelemszeriien az adott személy egyedi
azonositasat célzo biometrikus adatkezelést jelent. Mindez fiiggetlen attol, hogy

természetes személyazonosito adatok vagy egyeb személyi azonositok dltal az érintett
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személyazonossaganak megallapitasat onmagdban ez a rendszer nem képes elvégezni. Az
arcfelismerésre képes mesterséges intelligencia kamerarendszer keretében torténd
hasznalata — a fentebb kifejtettek és a torvényi rendelkezések alapjan — egyértelmiien

biometrikus adatok, igy kiilonleges adatok kezelését eredményezi.” [236]

Jelenleg a legtobb kutatds az arcfelismerd algoritmusokra, a felismerd rendszerekre, a
jogi kornyezetre és biztonsagra, valamint kiilonb6zé adaptacios lehetdségekkel
foglalkozik, és kevesebb az a kutatds, amelyik az arcmintdk titkositasat, vagy egyéb
moédon torténdé védelmét vizsgalja. A biztonsadgos arcfelismerés egyik lehetséges
megoldasa a kriptorendszerek hasznalata az arcminta adatbazis védelmére és az igy
titkositott adatokkal torténé azonositas elvégzése. A nehézséget az okozza, hogy az
altalanos titkositasi sémak eredendden nem képesek az arcfelismerés bizonyos tipusainal
hasznéalatos Un. sablonegyeztetéshez sziikséges alapvetd aritmetikai miiveletek
tamogatasara. Ez alol kivétel a homomorf kriptorendszerek, amelyek rendelkeznek
bizonyos algebrai jellemzdkkel, igy lehetévé teszik az alapvetd aritmetikai miiveleteket
a titkositott adatokon ¢és ennek kovetkeztében lehetdséget teremt a megfeleld
adatbiztonsaggal rendelkezd arcfelismeré rendszerek kialakitasara. [237] Igéretes
kutatasok folynak ezen a teriileten, igy varhato, hogy a kozeljovében mar csak olyan
arcfelismer6 rendszereket fejlesztenek, amelyek a megfigyelés céljait ugy elégitik ki,

hogy kozben biztositjak az emberek maganéletéhez valo jogat.

A hazai kozteriileti térfigyeld rendszerek tekintetében bar néhany kamera képes lenne ra,
de arcfelismerés funkcid nincs aktivdlva. Véleményem szerint megfeleld torvényi
felhatalmazassal és adatvédelmi szabalyozéssal, tér ¢és idobeli korlatok felallitasaval az
arcfelismerd rendszerek blinmegeldzési célbol torténd hasznalata specialis esetekben
indokolt lenne. Egy adott cselekmény proaktiv megfigyelése soran az adott szituacid
értelmezése érdekében, egy kivalasztott személy tobb kameranézetben torténd keresése
tobbnyire néhany perces iddablakot igényel. A rendszer altal 1étrehozott biometrikus
profiladat ilyen rovidtav(, dtmeneti hasznalata, a megfigyelés és a cselekmény kdvetés
szempontjabol nem kapcsolodik szorosabban a megfigyelt sze ~ mélyhez, mint példaul
az adott szitudcidban viselt ruhdzata, annak szine vagy mintdzata. Bar tény, hogy a
biometrikus profiladat véglegesen ¢és megvaltoztatatlanul kapcsolodik az adott
személyhez, azonban ennek adatvédelmi relevanciaja pont a tarolas idejének végessége
miatt elhanyagolhat6. Ez a kialakitds nem azonos az EU, mesterséges intelligenciarél

sz016 jogszabaly tervezet 8. bekezdésében megfogalmazott, tdvoli biometrikus azonositd
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rendszer definicioval, , amelynek célja természetes személyek tavolrol tortend
azonositisa a személy biometrikus adatainak egy referencia-adatbazisban szereplo
biometrikus adatokkal valo dsszevetése révén.” A Keresett személyek biometrikus
referencia adatinak naprakész folyamatos elérése, adatbazisok dsszekapcsolasat igényli,
ennek megvaldsitasa jogosan veti fel a tarsadalmi vita lefolytatasat, a torvényi

szabalyozast, és a megfeleld jogi garancidk kidolgozasat.

Az arcfelismerd rendszeren kiviill szdmos mas képanalitikai modszer segitheti a
blinmegeldzést ¢s a rendfenntartast. Az orszagos felmérés soran kapott informéciok
alapjan a kozteriileti kamerdkon hasznalt analitikédk eloszlasat szemlélteti a 26. dbra. A

rendszerek 68,3%-a nem hasznal semmilyen képelemz6 megoldast.

@ Mozgas érzékelés 4,9% @ Vonalétlépés 7,3%
@ Sebesség, irany sziirés 2,4% @ Vegyes 9,8%
@ Rendszam felismerés 7,3% @ Nem hasznal semmit 68,3%

26. dbra Analitikak megoszidsa**’

Osszegzés

A térfigyeld rendszerek mitkddtetéséhez sziikség van megfeleld személyi és technikai
hattérre. Az intelligens technologia mellett tovabbra is a human tényezdnek van
kulcsfontossagu szerepe a megfigyelésben, azonban az emberi észlelés torzulhat a
tapasztalatok, a kornyezet és a személyes célok alapjan. A proaktiv megfigyelés soran az
operator korlatozott feldolgozasi kapacitasa miatt eléfordulhat, hogy irrelevans és
elditéletes tarsadalmi sztereotipidk alapjan sziiri és rangsorolja az informéciokat. Az

objektiv szelekcid biztositasa érdekében mar lehetdség van teljesen automatizalt

147 Az abrat a szerz0 készitette.
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megfigyeldrendszerek létrehozéasara, ahol egy algoritmus sziiri és dolgozza fel az
informacidkat. A kiilonb6z6 gépi tevékenységfelismerések folyamatosan fejlodnek. A
nagy teljesitményl hardverek és a mesterséges intelligencia fejlodése Iehetdve tette olyan
algoritmusok fejlesztését, amelyek egy hatékony és intelligens vided megfigyeld rendszer
kialakitasahoz sziikségesek. Az emberi észlelést tekintve, az intuicidé fontos tényezd a
rendellenes viselkedés korai felismerésében. A szakértéi tudas és az intuicid
kombinacioja lehetdvé teszi a rendellenes viselkedés korai felismerését és a jobb
dontéshozatalt stresszhelyzetekben. A folyamatos képzés ¢és a szakmai fejlodés
tamogatasa kulcsfontossagu a kezel6k hatékonysaganak noveléséhez. A human tényezd
hatékony munkavégzéséhez fontos a megfeleld ergonomikus munkakornyezet
kialakitasa. A munkakornyezet kiilonbozd tényezdi, mint a hdmérséklet, a zaj, a rezgések
¢s a megvilagitas, jelentds hatdssal vannak az emberek attitlidjére, viselkedésére és
altalanos kozérzetére. A jol tervezett megfigyelo helyiség alkalmazkodik a kezeldk fizikai
sziikségleteihez. A munkadllomdsok ergonomikus kialakitdsa szintén fontos a
munkavallalok egészségének megdrzése és a hatékonysaganak fenntartasa érdekében. Az
adatvédelem ¢és a magéanélet védelmével kapcsolatos problémakorhoz kothetden
megemlitendd, hogy az arcfelismeréssel kapcsolatos adatvédelmi aggélyok a big data
technologia fejlodésével a legkritikusabb tarsadalmi kérdéssé valtak. Az arcfelismerd
technologia elterjedése globalis kérdéssé valt, és a jogszabalyalkotoknak nehéz 1épést
tartaniuk a technologia gyors fejlddésével. Egyre tobb orszdgban alkalmazzdk az
arcfelismerd technoldgiat kozteriileti megfigyeld rendszerekben, ami jelentds kérdéseket
vet fel az adatvédelem terén. Az Eurdpai Unioban mar felmertiltek javaslatok a nyilvanos

arcfelismerd rendszerek hasznalatanak korlatozasara vagy akar betiltasara.
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4 HATEKONYSAG

A koztertileti térfigyeld rendszerek hatékonysaganak a méréséhez elengedhetetlen, hogy
a rendszerek telepitésének a céljat definidljuk. Altalanos megfogalmazasban a rendszer
célja a rendellenes cselekmények megelézése és felderitése. Sokszor talalkozhatunk
olyan definiciokkal is, hogy feladata a biindzés visszaszoritasa és a koOzbiztonsag
fokozésa. Hiba lenne azonban a rendszer nyujtotta funkcidkat csak a biincselekmények
felderitéséhez sziikséges bizonyitékok szolgaltatdsdhoz, és a prevencido megteremtéséhez
kotni. A megfelel6 kdzbiztonsag kialakulasat kovetden a lakossag egyéb, a tarsadalom, a
kornyezet, a gazdasadg a kultura és az €letmindség egyensulyan alapuld élhetd varos
kategoriaba tartozo problémakat tart a legfontosabb megoldand6 feladatoknak. Ezért a
koztertileti térfigyeld rendszerek hatékonysag novelésének egyik kulcs tényezdje, ha a
rendszerek kihasznalasa tobb aspektusbodl is megtorténik, és mar a tervezési szakaszban
szamba vessziik azokat a vide6 megfigyeld rendszer altal nyujtott szolgaltatasokat és
fejlesztési iranyokat, amelyek lehet6veé teszik a rendszer multifunkciondlis felhasznalasat.
Ebbe a tervezési folyamatba részt kell, hogy vegyen a renddrség és a komplementer

rendészet egyes szerepldi is, mint példdul a kozteriilet-feliigyelet.

A jelenlegi hazai jogszabalyok csak a renddrség altal telepitett kozteriileti kamerdk esetén
ir el6 kotelezettséget arra vonatkozdan, hogy a felszerelés helyének kozteriileti
kijeloléséhez az illetékes telepiilési Onkormanyzat véleményének elézetes kikérése
sziikséges'*8. Abban az esetben, ha a kamerak elhelyezését a kozteriilet-feliigyelet végzi,
akkor a megfigyelt kozteriilet kijelolésérol a feliigyelet elGterjesztésére a képvisel-
testiilet dont és a rendérséget csak tajékoztatja ennek helyéré1*®. Az, hogy a felszerelési
helyek kijeldlésében a renddrség részt vesz-e vagy sem, az onkormanyzat €s a rendorség
épp aktualis kapcsolati egylittmiikodési mélységének a fiiggvénye. Marpedig az
egylittmiikddés szinvonalat nem determinalhatjdk az egyes szereplok politikai nézetei és
személyes érzelmei. A jelenlegi jogszabdlyok 6sztondznek és lehetdséget teremtenek a

szoros kooperaciora. A hatalyos Nemzeti Blinmegel8zési Stratégia®>®

atfogo céljai kozott
szerepel a blinmegeldzési tevékenység, renddrség, onkormanyzatok €s kormanyzati
szervek egyiittmiikodésére vonatkozo fejlesztése. Az orszdgos felmérés is mutatja, hogy

az egyittmiikodés korszeriisitése indokolt. A renddrségnek nincs pontos adata arra

148 1994, évi XXXIV. torvény 42. § (3).
1491999, évi LXIIL. torvény 7. § (2).
1501744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti Blinmegel6zési Stratégiarol (3.1).
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vonatkozoan, hogy melyik telepiilésen miikddik térfigyeld kamera. A kapott statisztikai
adatok csak azokat a kamerakat tartalmazzak, melyek a renddrség éltal, vagy bevondsaval
lettek telepitve, illetve amelyekrdl tdjékoztatast kaptak. A szam igy sem kevés. E szerint
az orszagban kb. 24 120 darab blnmegelézés céljara telepitett kozteriileti kamera

talalhato. A kamerak megy¢k szerinti megoszlasat mutatja a 27. abra.

2000
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27. dbra Megyénkénti kamera eloszlds*™
A fenti kamera darabszamokbol Budapesten 2487 darab talalhat6.!>? Ezt egésziti ki a
Févarosi Onkorményzati Rendészeti Igazgatdsag (a tovabbiakban: FORI) kezelésében

1év6 461 darab aluljarokban elhelyezett fix és mozgathato térfigyelé kamera és az 54

darab, a varos kiilonbdz6 pontjain talalhatd rendszamleolvaséd kamera.
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28. dbra Budapest keriiletenkénti kamera eloszlasa'®

151 Az abrat a szerz0 készitette.

152 Nem tartalmazza a 2022 év végi atadasra tervezett V1. keriileti bovitést.
153 Az abrat a szerz készitette.
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A budapesti, foldfelszin feletti kozteriileti kamerak 79,4%-a mozgathatd. Ez az érték joval
magasabb a megyeszékhelyenként mért 61,9%-hoz képest. Tobb varosi térfigyeld
rendszer kapcsan mertilt fel az igény a nagyobb aranyl mozgathaté kamerakra. Viszont
olyan panasszal is talalkoztam, hogy azért nem hasznaljak a domkamerak patrol™®*

funkcidjat, mert nem alkalmasak a permanens mozgatasra, ¢s nagyon hamar elromlanak.

A mozgathatd kamera szdmos elénnyel és hatrannyal rendelkezik. Képes nagy teriiletek
lefedésére, mozgod esemény nyomon kovetésére és rakozelitésére. Ugyanakkor egyben ez
is a hatranya. Amig az operator egy adott cselekményt figyel, a kamera altal feliigyelt
fennmaradd kornyezetrdl nincs vizudlis informaci6. Tobbszor eléfordul, hogy az adott
pillanatban az eszk6z nem a megfeleld iranyba figyel, igy a sziikséges eseményrdl nincs
képi informécid. Ezért fontos, hogy azokat a teriileteket, amelyeket megfigyelés
szempontjabol kiemelten kell kezelni, fix kamerakkal figyeljiik és a domkamerat csak
ennek kiegészitéseként hasznaljuk.

A felmért rendszerek 92%-aban a renddrség bevonasra keriilt a kamerahelyek
kialakitasaban. Ez a szam erOsen torzitott, mert nem tartalmazza azokat a latens
rendszereket, melyekrél a renddrség nem rendelkezik pontos informdacioval és igy
valdsziniileg a véleményiiket sem kérdezték a rendszer kialakitdsa soran. Sajndlatos
modon azok a rendszerek, amelyek nem szerepelnek a renddrség adatbazisaban, nincs
sehol mashol nyilvantartva. A két legnagyobb érdekképviseleti szovetség a Telepiilési
Onkormanyzatok Orszagos Szdvetsége és a Magyar Onkormdanyzatok Szovetsége nem
vezet nyilvantartast a telepiilések térfigyeld kamerairol. A koztertilet-feliigyeletnek pedig
nincs hataskorrel és reprezentativnak tekinthetd taglétszammal rendelkezd jogképes
orszagos szervezete, annak ellenére, hogy ,.Szdmos kiilonbozé érdekképviseleti forum,
valamint kiilonféle szakmai és kevésbé szakmai alapon szervezodo érdekérvényesitésre

torekvé szervezddést™®

jott létre az elmult évek soran, amelyek igyekeztek zaszlajukra
tiizni, hogy az agazatot érinto fobb kérdésekben a kozteriilet-feliigyeletek és a -feliigyelok
érdekeit fogjak képviselni, vagy legalabbis megkisérelnek olyan poziciot kiharcolni,

amely legalabb a véleményalkotas jogat élvezi.” [238, p. 87]

154 Az &rjarat (gyakran hivjdk még Tour-nak is) funkcié lehetdvé teszi a felhasznalok szdmaéra, hogy el6re
definialt poziciok (prepoziciok) memorizalt sorozatit programozzak be a PTZ kamera szdmara. A két
pozicid kozotti sebesség és adott pozicioban t6ltott id6 szintén beallithato.

155 K ozteriilet-feliigyeleti Kollégium, Magyar Koztisztvisel6k és Kozalkalmazottak Szakszervezetén beliil
a Kozteriilet-feliigyeleti Dolgozok Orszagos Szakmai Tandcsa.
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A multifunkcionalis felhasznélas kialakitasanal fontos azt is vizsgalni, hogy a kozteriileti
térfigyeld rendszer milyen tipust jogellenes cselekmények észlelésére, felderitésére,

illetve megakadalyozasara alkalmas.

A nemzetkozi kutatasokat vizsgalva, eltéré megallapitasokat talalhatunk a kozteriileti
vide6 megfigyeld rendszerek bilincselekményekkel kapcsolatos hatékonysagaval
Osszefliggésében. A legtobb kutatds ¢és ilyen jellegli vizsgalat Anglidban tortént,
tekintettel az orszag nagyfoku bekamerazottsdgara. A tanulmanyok egyik csoportja azt
mutatja, hogy a kozteriileti vided6 megfigyeld rendszerek hatékony eszkoznek
bizonyulnak a tulajdon elleni blincselekmények, lakasbetorések ¢és a lopasok

visszaszoritasaban. [239] [240].

Egy masik tanulmanyban Gill és Spriggs, [241] 13 darab, varoskdzpontokban,
parkolokban, és lakoovezetekben telepitett kozteriileti térfigyeld projektet vizsgalt és
hasonlitott 6ssze egy kontroll teriilettel. A biiniigyi statisztikak szerint a 13 vizsgalt
rendszer koziil mindossze hat mutatott viszonylag jelent6s csokkenést a blinelkovetések

szamaban a kontroll teriilethez képest.

Squires, [242] Tlford varosaban végzett felmérése szerint a varoskézpontban az erdszakos
blincselekmények szama 34%-kal csokkent, ugyanakkor a kameraval nem feliigyelt
szomszédos korzetben ez id6 alatt az ilyen tipusu elkdvetések szamaban novekedés
tapasztalhat6. Hasonlo tendencia figyelhetd meg az utcai zsebtolvajlas teriiletén is.
Ezeknek a szama 70%-kal csokkent a megfigyelt teriileten, ugyanakkor jelentdsen nétt az
elkovetések szama a nem bekamerdzott szomszédos dvezetben. Szintén jelentds (38%-
os) a vandalizmussal kapcsolatos bilincselekmények szaméanak csokkenése is. A
szamadatokat némiképp arnyalja, hogy az elemzés a felszerelést kovetd fél éves

id6tartamra korlatozodik. Szerencsésebb lett volna legalabb egy éves iddszakot vizsgalni.

Armitage és tarsai [243] az északnyugat-angliai lancashire-i Burnley-ben telepitett
kozteriileti zart lanct televizids rendszer hatékonysagat vizsgalta. A statisztikai adatok a
vided rendszerrel megfigyelt belvarosi terlileten jelentdsen csokkentek a betorés,
gépkocsifeltorés, rongalas és lopasok tekintetében és nem mértek ndvekedést a nem

bekamerazott teriileteken elkovetett jogsértések vonatkozasaban.

Skinns [244] tanulmanyaban a Doncaster belvarosaban telepitett kozteriileti
kamerarendszereknél megallapitotta, hogy a telepitést kovetden a gépjarmil lopas ¢€s a

gépjarmiivekbdl tortént lopas esetszdma csokkent, de a tulajdon elleni egyéb
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blincselekmények (példaul betorés, egyéb lopasok, bolti lopasok és a rongalas) szama
nem. A felmérés nem talalt arra utald statisztikai Osszefliggést, hogy a megfigyelt

tertiletrdl kiszorult bincselekmények mashol megjelentek volna.

Piza ¢és tarsai [245] harom éve késziilt felmérése 40 év, tobb mint 70 darab vided
megfigyeld rendszerrel kapcsolatos hatasvizsgalatat Osszegezte. A kutatas kiterjedt a
vilag szamos orszagara'® és szamos érdekes konkliiziot eredményezett. Megéllapitotta,
hogy a gépkocsifeltorések és gépkocsilopasok tekintetében, illetve a lakodvezetekben
telepitett kamerak esetében latvanyos a rendszerek hatékonysaga. 50 darab vizsgalt
felmérésbol csak 6 esetben volt bizonyitott a kamera rendszer terel6 hatasa, azaz, hogy a
szomszédos teriileteken megnétt a jogsértések szdma. 15 esetben viszont pont ellentétes
hatast valtott ki, azaz a kamera rendszer kiépitést kovetden a szomszédos teriileteken is
csokkent a blinelkovetések esetszama. A kutatas egyértelmiien leszogezi, hogy azoknal a
rendszereknél, ahol az események észlelésekor aktiv intézkedés torténik, joval
hatékonyabb a térfigyeld rendszer. Kiilondsen igaz ez az erészakos biincselekmények
vonatkozdsdban. Ennek egyik oka, hogy az aktiv figyelés sordn az esemény
eszkalalodasat megeldzve, mar a korai szakaszban azonnal megtorténik az intézkedés. A
masik, hogy az aktiv beavatkozasok erdsitik a térfigyelé kamerdk preventiv, elrettentd

szerepét mind az elkovetoknél, mind pedig a lakossag korében.

Itthon, a felmért rendszerek tekintetében, orszagosan 43,9%-ban nem torténik folyamatos
megfigyelés. Budapesten ez az ardny kisebb, minddsszesen a keriiletek 27,7 %-4ban nincs
folyamatos megfigyelés.

2004-es Hessen tartomany legnagyobb telepiilésén, a frankfurti renddrségnél tett
latogatdsom soran vizsgéltam a varos ujonnan kiépitett térfigyeld rendszer hatékonysagat.
A tartomanyban a latogatast megel6z6 6t évben kezdddtek meg nagyobb mértékben a
videos tavfeliigyeleti rendszerek telepitése. Ennek soran 2000 szeptemberében a hofheimi
buszpalyaudvaron, 2000 decemberben a frankfurti Konstablerwache allomés kornyékén,
2001 juniusban a fuldai palyaudvaron, 2002 augusztusban a gieseni piacon, tovabba
szintén ez év novemberében a limburgi palyaudvaron, illetve decemberében a kasseli
belvaros alatti teriileten lettek atadva videds kamera rendszerek. A felsorolt rendszerek
tervezésében, szakmai egyeztetésében €s megvalositasdban jelentds szerepet vallalt a
tartomanyi rendorség is. A fenti rendszereken til tovabbi vide6 megfigyeld rendszerek

lizemelnek magéan vagy/és az allami renddrség feliigyeletével Frankfurtban a vasuti

1% Anglia, USA, Kanada, Dél-Korea, Norvégia, Lengyelorszag, Ausztralia, Spanyolorszag, Svédorszag.
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palyaudvaron, a repiil6téren, illetve a stadionban. Ezeken a teriileteken megvalosult
rendszerek tervezésébe és kivitelezésébe mar csak érintélegesen keriiltek bevonasra a
tartomanyi rendOrség szakemberei.

A 2002-ben atadott kozponti épiiletben egy integralt bevetési-irdnyitasi rendszer
mikodik. A diszpécser helyiségben kiilon monitorokon tortént a kamera képek
megjelenitése. A képek rogzitése folyamatosan tortént, viszont a képek figyelése csak
alkalomszeriien. A rogzitett felvételeket 96 ora utan torolték. A renddrség kezelésében
1évo Frankfurt Konstablerwache allomas foldfelszini részére telepitett koztéri
kamerarendszer mindossze harom darab forgdzsamolyos (Pan/tilt) kamerabol és
zoomolhat6 objektivbdl 4llt. A beruhazas dsszértéke kdzel 150.000 Euro™ volt. Kép és
adatatvitelre az akkori kor technikai szinvonalanak megfelel6 csavartérparat hasznaltak.
A kamerak kiilon erre a célra felallitott tartooszlopokra lettek felszerelve. A repiil6térrél,
palyaudvarrdl és a stadionbol a képek optikai kabelhalozaton keresztiil jutottak be a
kozponti épiiletbe. Az optikai kabel nem sajat tulajdon, hanem példaul a stadion esetében
egy telekommunikécios cég biztositotta az adatatviteli csatornat. A video rendszerekkel
ellatott, allami (rész) tulajdonban 1évd objektumok feliigyelete két sikon valosult meg.
Egyrészt civil, vagy — példaul a palyaudvar esetében — sajat alkalmazasban 1évo
biztonsagi szolgalat latta el a biztonsdgos iizemeltetéssel Osszefliggd monitoring
szolgélatot, masrészt egy erre a célra kiilon kialakitott helyiségben nyert elhelyezést az
allami renddrség szamara kialakitott megfigyeld munkadllomés. Az itt szolgélatot
teljesitd allami rend6r kézvetlen kommunikacios kapcsolatban volt a bevetés-iranyitasi
kozpontban 1évé tligyelettel. Ehhez hasonldé modon torténik a repiildtéri €s a stadioni
képek kozpont felé torténd atvitele is. A rendszer kdzponti megfigyeld munkaallomasa
az offenbachi renddrkapitanysag tligyeletére lett telepitve. A kameraképek figyelésére
kiilon személyzet nem all rendelkezésre, azt a szolgdlatban 1évo ligyeletes tiszt végzi
alkalomszertien.

A frankfurti renddérség a 2000-es térfigyeld rendszer telepitését megelézden €s azt
kovetden is statisztikdkat vezet a kiillonbozd bilincselekményekrdl. A kapott adatok
alapjan vizsgaltam a kabitdoszer kereskedelem, lopas ¢és rablds alakuldsat
Konstablerwache allomas foterén és a f6tér alatt 1évo tobbszintes aluljard teriileten. Ezek

az értékek lathatok a 29. abran. Az abra bal oldala mutatja a bekamerazott fotér, mig a

157 Mai értéken koriilbeliil 231.100 Euro, ami hozzavetélegesen 94.369.700 Ft.
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jobb oldala a kamrak nélkiili, f6tér alatt 1év6 aluljard szintek szdmadatait. Az aluljaro

teriiletén szamos iizlet talalhatd, igen nagy gyalogos forgalommal.

Kameraval figyelt teriilet Kamerdval nem figyelt teriilet
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29. dbra Frankfurti térfigyeld rendszer hatdsa®>®

A 2000 év végi kamera telepitést kdvetden a téren a kabitdszer kereskedelemmel
kapcsolatos blincselekmények szama csokkent, mig, a foldfelszin alatt megemelkedett. A
lopasok ¢€s a rablasok tekintetében ilyen szignifikans kiilonbség nem érzékelhetd, bar a
foldfelszini lopasszamok trendje hatarozott csdkkenést mutat. Az aluljaré szinteken a
lopassal kapcsolatos esetszamok a telepitést kovetden hirtelen lecsokkentek, majd ennek
a trendvonala emelkedést mutatott. Osszesitve a két adatsort szemlélteti a 30. dbra. Ezen
ugy tlinik, hogy csak a kabitdszer kereskedelem visszaszoritdsa terén hatésos a térfigyeld

rendszer, mig a rablasok és lopasok vonatkozasaban nem.
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30. dbra Frankfurti térfigyeld ésszesitett adatai'®

A kabitoszer kereskedelem kedvezd trend alakuldsét is rnyalja az a tény, hogy a kapott
szobeli tajékoztatas szerint a frankfurti palyaudvar kornyékén a kameraval nem feliigyelt
tertiletein, megndtt a kereskedelemmel kapcsolatos esetszam. Azt, hogy mennyivel,
statisztikai adatokkal nem tudték alatamasztani.

Ez a példa is jol szemlélteti, hogy a hatékonysag objektiv és pontos mérése nem egyszerii

feladat. A korabban felsorolt eset tanulmanyok is sok hiba lehetdséget hordoznak, amibdl

158 Az abrat a szerz6 készitette.
159 Az abrat a szerz0 készitette.
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nem szabad a jelenre vonatkozo messzemend kdvetkeztetéseket levonni. Az egyik ilyen
hibaforras lehet a rendszer technolédgiai szinvonala. A frankfurti renddrség képviseldje is
elmondta azt az iizemeltetési tapasztalatot, hogy a felszerelt forgozsamolyos kamera
mozgasa lassii €s nézési irdnya egyszerien kifigyelhetd, igy alkalmazdsa nem kelld
mértékben hatékony. A mai gyorsdomokndl ez a probléma mar nem all fenn. A régi
analog rendszerek felbontdsa alacsony volt, igy a cselekményt vagy az objektum
azonositasdhoz szilikséges apro részletek felismerését nem tette lehetové. A kamerak
érzéketlensége miatt a gyengébb kornyezeti megvilagitas esetén ugyancsak nehezitette az
¢észlelést a kamera altal készitett zajos kép. Ma mar megfelel infra, vagy mas kornyezeti
megvilagitassal ez a probléma is elkeriilhetd. Torzithatjak a statisztikai eredményeket az
olyan jogsértések, amelyek magas latenciaval rendelkeznek. Az Ujonnan megjelend
kamera rendszerek segitségével torténd leleplezések az esetszamok novekedését fogjak
okozni, igy az emelked¢ statisztikai adatokbol tévesen kovetkeztethetiink arra, hogy a
rendszer nem hatékony. A fentebb felsorolt kutatasokbol, illetve a frankfurti statisztikai
adatokbol viszont levonhat6 az a konklazio, hogy a kozteriileti térfigyeld kamera foként
azoknal a jogellenes cselekményeknél eredményes, ahol az elkdvetés iddbeli lefolyasa
hosszabb. Ennek észlelésére viszont proaktiv feliigyeletre van sziikség. Ezen
cselekmények koz¢ tartozik tobbek kozott a koldulas, garazdasag, rongalés, gépkocsi
feltorés és lopas, prostitucio, kozteriileti kabitoszer kereskedelem és alkohol fogyasztas.
Ezt a megallapitast tdmasztjak alad a VIII. keriilettdl kapott adatok, melyek a térfigyeld
rendszer betlizemelés el6tti és az azt kovetd gépjarmiilopasokra vonatkoznak (31. abra).
A rendszer 1999. év felénél, majusban lett atadva. Ett6l az idOponttol, az addigi

gépjarmiillopdsok magas szama szignifikansan lecsokkent.
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31. dabra VIII keriileti gépjarmii lopdsok szama

160 A7 abrat a szerz0 készitette.
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A felmért rendszerek negyedébdl kapott statisztikai adatok alapjan, a térfigyeld rendszer
segitségével, 2021-ben a legtobb szabalysértést és szabalyszegést a gépjarmiivek
leallitasaval, tilalmazott teriiletre valo behajtasaval kapcsolatos kozlekedési szabalyok be

nem tartasa kapcsan deritettek fel (32. abra).

F @ Egyéb jogsértések 52,8%
@ Gépjarmiivekkel kapcsolatos jogsértések 47,2%

.

32. dabra Gépjdrmiivekkel kapcsolatos jogsértések'®t

A maradék, egyéb jogsértések csoportba tartozd biincselekmények és szabalysértések

eloszlasat szemlélteti a 33. abra.

Ff  Rablas 0,7% ® Lopas 26,6%
© Garazdasag 8,9% @ Eltiint/korozott személy 27,8%
@ Lomtalanitis 1,7% @ Illegélis hulladéklerakés 14,4%
- Ebrendészet 0,3% @ Egyéb koztisztasagi szabalysértés 2,6%
@ Szeszesital kozteriileten torténd fogyasztasa 17%

26,6%

33. dbra Térfigyeld rendszerrel felderitett jogsértések'®?

161 A7z abrat a szerz6 készitette.
162 A7 abrat a szerz6 készitette.
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A legnagyobb szamban az eltiint és korozott személyek felderitésében volt sikeres a
koztertileti térfigyeld rendszer alkalmazasa. A magas esetszam (1 052 darab) kozel 96%-
a fiatalkort. Ennek hatterében a lakésotthonokbdl torténd nagy szamu szokések és annak

felderitése all. A térfigyeld rendszerek lakossag altali tamogatottsaga magas (34. abra).

F Tamogatja33% @ Bovitést kér 51% 2 Euenzmﬂ
@ Semleges 5% @ Nincs visszacsatolas 10% ‘

h

34. dbra Térfigyeld rendszer tamogatottsiga a lakossdg részérél's®

A lakossag a telepitett rendszerek tobb mint felénél a rendszerek bdvitését igényli és nem

érkezett visszajelzés arra vonatkozoan, hogy elleneznék a kamerak telepitését.

H'C“ 2022 @ 2021 @ 2020 @ 2019 @ 2018 @ 201?1
@ 2016

k

35. dbra A térfigyeld rendszer bévitésének utolsé éve'®

163 A7 abrat a szerz6 készitette.
164 Az abrat a szerz6 készitette.
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Ez a magas tdmogatottsagi érték korrelal Matyas Szabolcs és Csege Gyula 2017-€s
debreceni kutatasaval, ahol a helyi lakossdg 94%-a tamogatja a meglévd rendszer
bévitését. [246, p. 79] Arra a kérdésre, hogy lenne-e sziikség tovabbi kamerakra, a
térfigyeld rendszert lizemeltetok 95%-a igennel felelt, és csak a maradék 5% mondta azt,
hogy nincs igény tovabbi kamerak felszerelésére. Ott, ahol a pénziigyi keret ezt lehetdvé

teszi, a rendszerek bovitése és korszerlsitése folyamatosan torténik. (35. abra)

Szamos kutatas elemezi a kozteriileti térfigyeld rendszerek hatésat a lakossag szubjektiv
biztonsag érzetére. Matyds Szabolcs és Sallai Janos szerint a rendvédelmi szervek
,,demonstrativ kozteriileti jelenlétnek biinmegelozo szerepe van, illetve nagyban javitva
az allampolgadrok szubjektiv biztonsagérzetét.” [247, p. 402] Matyas Szabolcs és Csege
Gyula kordbban emlitett kutatasaban vizsgalta, hogy a lakossag szubjektiv
biztonsagérzetét a kozteriileti térfigyeld kamera, vagy az egyenruhds renddr ndveli
jobban. Az eredmény azt mutatja, hogy a , rendori jelenlét még mindig nagyobb
biztonsagot jelent hazankban az dallampolgarok szamara”, viszont ,,a valaszok alapjan a
kozepes szintii biztonsagérzet kialakitdasahoz megfelelé alapot szolgadltat a kozteriileti

terfigyelo kamera is, vagyis ebben az esetben a kamera kivalthatja a kozteriileti rendori

Jelenlétet is.” [246, p. 82]

0% 25% 50% 75% 100%

36. dbra OECD tagorszdgok lakosainak szubjektiv biztonsdgérzete'® [248]

165 Az abrat a szerz6 készitette.
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A Gazdasagi Egyiittmtikddési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for Economic
Cooperation and Development, a tovabbiakban: OECD) folyamatosan méri a
tagorszagaiban a lakossag biinozéstdl valo félelmét. Az eredményeket a Better Life Index
ciml kiadvanyban teszi kozzé, amely 11 kiilonbo-z6 tényezd alapjan értékeli a
tagorszagok ¢életmindségét. A szubjektiv biztonsagérzés mérésére a ,,Biztonsdgban érzi
magat, ha éjszaka egyediil sétal a varosban vagy a kérnyéken, ahol él?” kérdésre adott
valaszokkal torténik. A 2021-es felmérés alapjan ebben a kérdésben Magyarorszag az

OECD atlagértékhez konvergal (36. abra).

A biinzéstél valé félelemre vonatkozo kutatisok az Amerikai Egyesiilt Allamokbol
szarmaznak. Az 1967-es Elndki Biiniildozési és Igazsagszolgaltatasi Bizottsag®®
jelentésében [249, p. 50] vizsgaltak az aldozatta valassal és a blindzéstol valo félelemmel
kapcsolatos benyomasokat. A kérdések kozott szerepelt az, hogy este, egyediil az utcan
mennyire érzi magat biztonsagban a lakohely kornyezetében. A kovetkezd évtizedben
mas orszagok, koztik Hollandia, Kanada ¢és Németorszdg is kidolgoztak sajat
felméréseiket, és a kérdések kozott szerepeltek a lakossag lakokornyezetében torténd
¢jszakai sétalassal kapcsolatos panik érzéseinek vizsgalata. A blingzéstdl valo félelem a
blincselekmény aldozatava valas lehetdségével kapcsolatos szorongas egyik fajtaja, és
ennek mértéke, bizonyos helyzetekben tapasztalhatd érzelmi félelembdl megallapithato.
A korabbi hipotézisek szerint, a biindzéstol valo félelem mértékére utaldo kovetkeztetés

vonhato le az éjszakai egyediil sétalastol valo aggodalomra adott valaszbol. [250]

Késobbi tanulmanyok kimutattdk, hogy a blinozéstdl valo félelem tébb dimenzids
természetii, mely szerint van kognitiv és érzelmi 6sszetevéje. Igy kiilonbséget kell tenni
az erbszaktol és a vagyon elleni bilincselekményekt6l valo félelem kozott. [251] Az
¢jszakai egyediili sétaval kapcsolatos valaszok az erdszakos cselekedetektdl valo félelmet

reprezentalja, mely az egyén biztonsagérzetérdl reflektal.

Szamos empirikus vizsgalatot végeztek azzal kapcsolatosan, hogy a magas bilinozési
rataval rendelkezd teriileteken €16 lakosok jobban félnek-e a blincselekményektdl, illetve
kevésbé érzik-e magukat biztonsadgban. A kutatdsi eredmények azonban nem mutattak

kovetkezetes tendenciat. Visser és szerzOtarsai [252] 25 eurdpai orszag,'®’ 84 566

166 Az Elnoki Biiniildozési és Igazsagszolgaltatasi Bizottsag egy 19 f6bél allé csoport volt, amelyet Johnson
elnok nevezett ki 1967-ben az amerikai biintetd igazsagszolgaltatas tanulmanyozasara.

167 Ausztria, Belgium, Bulgaria, Ciprus, Cseh Koztarsasag, Déania, Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Magyarorszag, [rorszag, Lettorszag, Hollandia, Norvégia, Lengyelorszig, Portugalia ,
Romania, Szlovékia, Szlovénia, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc és az Egyesiilt Kiralysag.
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megkérdezett személy valaszai alapjan igazoltak, hogy a nemzeti blindzési rata pozitivan
befolyasolta a blinozéstol valo félelmet, de a biindzés mértéke nem befolyasolja a

biztonsagérzetet.

Hasonld Osszefliggést tart fel Brunton-Smith és Sturgis, [253] szerintiik a rogzitett
blincselekmények, a kornyék szerkezeti jellemz6i és a rendetlenség vizualis jelei mind
kozvetlen és fiiggetlen hatast gyakorolnak a lakosok biin6zéstdl valo félelmére. Breetzke
és Pearson elemzésiikben [254] szintén megallapitjak, hogy a vizsgalt teriileten
bekovetkez jogsértések befolyasoltdk a biindzéstél vald félelmet, viszont azt is
deklaraltak, hogy a szomszédos teriileteken tortént blincselekmények alig vagy egyaltalan
nem voltak hatassal a lakossag szubjektiv biztonsagérzetére. Ezzel szemben szamos
tanulmany megkérddjelezi a fenti 0sszefliggéseket, azt allitva, hogy a blindzésnek nincs
statisztikailag szignifikns hatasa a biin6zést6l vald félelemre. [255] [256] Ezekkel az
eredményekkel kapcsolatban a kutatok azt vélelmezik, hogy a biindzési rata nem
befolyasolhatja a lakosok biingzéstdl vald félelmét, mivel az kdzvetleniil nem lathatd a
nyilvanossag szamara. Azonban kozvetett tapasztalatok gyijtheték az aldozatta valasrol
masokkal folytatott kommunikécio révén, €s kiilondsen a média szolgalhat a kozvetett
viktimizécio6 forrasaként. Kovetkezésképpen a média fontos szerepet jatszik a biindzéssel
kapcsolatos informacidszolgaltatdsban ¢és befolydsolja az daldozattd valas észlelt

kockazatat. A televizid, az Gjsagok €s az internet azonban torz képet ad a blindzésrol.

A média informaciok nem tiikrozik a biincselekmények valds aranyat. [257] Ett6l
fiiggetleniil és mindezekkel egyiitt ,,az emberek szubjektiv biztonsdgérzetét a média
jobban tudja befolyasolni, manipulalni, mint a viszonylag objektiv krimindlstatisztika.”
[247, p. 401] Hunter [258] szerint a kozteriileti rendetlenség nagyobb hatassal van a
bilindzéstdl valo félelemre, mint az egyes régiok blindzési rataja, igy ezt a rendetlenséget
az egyik legfontosabb valtozonak tekintik a blindzéstdl vald félelem magyarazataban. E
fogalom szerint a rendetlenség megnyilvanulhat fizikai (példaul elhagyott hazak vagy
telkek, utcai szemét, graffitik stb.) és tarsadalmi (utcai banddk, nyilvanos részegség,
hajléktalanok, kéreget6k stb.) sikon. Bar a felsorolt tényezdk kozbiztonsagot
veszélyeztetd sulya lényegesen kisebb, mint a blincselekményeké, viszont konnyebben
¢észlelhetok és nagyobb hatassal lehetnek a biindzéstél valo félelemre. Ezek az
eredmények szamos tanulmanyban szinte egybehangzonak bizonyultak. [250] [253]
[259] [260] [261]
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A kozteriileti térfigyeld rendszerek a blinmegeldzési és felderitési céljan tal alkalmas
lehet a szubjektiv biztonsagérzet ndvelésére is. Bennett és Gelsthorpe [262, p. 82] a
Cambridge-i Varosi Tanacs altal finanszirozott, 716 helyi lakos bevonasaval végzett
felmérésben kimutattak, hogy a lakosok 21,5%-a latogatna tobbet a belvarost sététedés

utan, ha lenne kozteriileti térfigyel kamera felszerelve.

Ditton viszont a Glasgow-ban végzett felmérésben [263] nem talalt bizonyitékot, hogy a
kozteriileti térfigyeld kamerak a belvarosban pozitiv hatdssal lennének a lakossag
szubjektiv biztonsagérzetére. A térfigyeld kamerak felszerelése el6tti €s utani valaszok
Osszehasonlitasa azt mutatta, hogy a belvaros hasznalatara valdé hajlandésag és a
biztonsagérzet nem nétt. Bar Ditton maga is megjegyzi, hogy sziikség lenne egy ismételt

adatfelvételre,

Fyfe és Bannister kutatisaban [264] konkrét hibakat tar fel a glasgow-i elemzéssel
kapcsolatosan. Megallapitasuk szerint az ,.elétte” és ,,utana” idészakok gyakran tul
rovidek, és nem ugyanabban az évszakban tortént az adatfelvétel. Tovabba az adatok csak
a rendorségnek bejelentett ¢s nyilvantartott biincselekményekre vonatkoznak, ami nem
feltétleniil tiikkr6zi pontosan a bilin6zésben bekovetkezett tényleges valtozasokat. A
szubjektiv biztonsagérzetre gyakorolt hatassal kapcsolatosan kifejtik, hogy a
varoskozpontok hanyatlasanak szamos oka van. A varoson kiviili bevasarlokézpontok és
szabadidds létesitmények elterjedése, valamint a tarsadalmi élet domesztikalodasanak és
privatizdloddsanak tendencidi, mind hatassal vannak a régi varosi koézpontok

jelentdségének csokkenésére.

A koztertileti térfigyeld rendszer hatasara vonatkozo eltérd megallapitasok Gsszegzése
nehéz feladat. Az eltérések okai kozott lehetnek kiilonbozd szocidlis €s tarsadalmi
berendezkedések kozotti kiilonbségek. De nehézséget okozhat annak a megallapitasa is,
hogy mely ok-okozati mechanizmusok magyarazzak a blindzés csokkenté hatasat, vagy
a kornyezetben tapasztalhatdé valtozo intenzitasii biztonsagot fenyegetdé kihivasok
(migrécio, terrorizmus) hogyan korreldlnak adott pillanatban a lakossag szubjektiv
biztonsagérzetével. Ebben a tobb dimenzids valtozo térben nehéz a térfigyeld rendszer
objektiv hatékonysaganak a mérése. Még azokon a teriileteken is, ahol a hatékonysag nem
szamottevo, alkalmas arra a rendszer, hogy az incidensek sulyossagat fékezze azaltal,
hogy a reagald erék gyorsan az incidens helyszinére vonuljanak, igy minimalizalva az

esemény sulyossaganak a mértékét.
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Azoknal a rendszereknél, ahol nincs aktiv feliigyelet, a rendszer altal rogzitett informécio
szintén segitheti a renddrséget az eset kivizsgaladsaban és felderitésében, bar a rendszer
kihasznaltsaga megkérdéjelezhetd. Még azokon a teriileteken is ahol a térfigyeld rendszer
hatékonysagi mutatdi megfeleldek, idovel tapasztalhatd a rendszer preventiv, visszatartd
hatasanak gyengiilése. Emiatt célszerli a médian keresztiil folyamatosan beszamolni a

térfigyeld rendszer segitségével tortént sikeres elfogasokrol és felderitésekrol.

4.1 Hatékonysag mérése

Egy adott rendszer teljesitménye tobbek kozott két tényezdvel is mérhetd, a
hatékonysaggal és az eredményességgel. A hatékonysag mércéje annak eldontése, hogy
a rendszer biztositja-€ a tervezett eredményt vagy sem. A hatékonysag azt mutatja meg,
hogy az er6forrasokat (példaul id6t, pénzt, munkaerét) milyen mértékben sikeriilt
hasznositani a kivant eredmények eléréséhez. Az eredményességet pedig, mint annak
mértékét, hogy valami milyen mértékben képes elérni a tervezett eredményt. A
hatékonysag egy folyamatorientalt, mig az eredményesség egy eredményorientalt cél. Az
értekezésem soran a hatékonysagot ¢s/vagy eredményességet befolyasold tényezdok
kozott szandékosan nem teszek kiillonbséget. A felmérés soran feltett kérdések mindkét
komponenst lefedik és a videé megfigyeld rendszer optimalis felhasznalasara és

alkalmazaséra irdnyulnak.

A kutatasom soran harom f6 téma koré csoportositottam a hatékonysagot befolyasolo
egyiitthatokat. Ezek a technologiai tényezdk (x), a human faktor (y) és ennek a
kiegészitésére, adott esetben kivaltasara szolgdldo képanalitikai eljarasok, illetve a
kozbiztonsaggal kapcsolatos (z) komponensek. A kiilonboz6 egyiitthatokat az alabbi 1.

tablazat szemlélteti:
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1. tabldzat Hatékonysdgot befolydsolé faktorok'®®

Technoldgiai tényezdk (x) Human faktor (y) Ko6zbiztonsagi aspektus (z)

X1 Feladathoz adaptalt
kamera felbontas

Kamerak
multifunkcionalitasa

megfelel§-e'%° (6sszes Y1 Képzettsé 2 ot
& ] (, i P & (funkciok/6sszes
kameraszam aranyaban .
. kameraszam)
vizsgalva)
X2 Operatori helvisé A kamerak helyeinek
PTZ kamerak aranya y2 2P yiseg 22 kialakitdsaban a rendérség

h(itése, fltése, szell6zése , ..
bevonasra kerilt

X Jelatvitel savszélesség Operatori helyiség fény LIS
y ys | 23 kialakitasaban a lakossa
megfelel6-e viszonyok bevonisra kerilt g
X4 Hany szervezetet

Jelatvitel rendelkezésre Va Operatori helyiség zaj 24

i1 , szolgalnak ki a képek,
allas terhelés g P

felvételek
Operatori helyiség
Ys 'munka kérnyezet Z5 | Média hirek szama/év
ergonémidja

xs A megfigyelt tertlet
kornyezeti megvilagitasa

Rendvédelmi szervekkel

Xs  Rendszer kezelhet8sége |Y6 Operator/kameraszam |Z6 —~ ~° S
torténé kommunikacio

X Felvételek visszakereshe-

. 2 , Y7 Operétor/monitor szam
t6ségének gyorsasaga

VCA alkalmazasanak

Van-e folyamatos aranya a kamera
Xs T ,
rendszer karbantartas? darabszamokra
vonatkoztatva

Van-e a megfigyelt terilet

B evEnEena e | 1 Ugyeleti id6 (heti 6raban

tos karbantartasa? TR RRE)
x;o Nem mikods Vio 1 f6re es6 szolgalati id6
kameraszam a monitorok elott
Két pihend id6 kozotti
x,, Adott feladatra nem Vi1 monitor figyelés
alkalmas kameraszdm (percben megadott érték
reciproka)
x1, Rendszer kezelési oktatas |y , | |smétl6 oktatds/év
tortént-e
Specialis oktatas a
x13 Kameraképek mindsége yis | devigns viselkedések
észlelésére/év

188 A tablazatot a szerzd készitette.

189 Az eldontendd kérdéshez az MSZ EN 62676-4:2015 szabvany C mellékletében szerepld, A3-as
tesztabrat, a szabvanyban leirtak szerint kell alkalmazni. A vizsgalatot kameranként, déleldtti és éjszakai
koriilmények kozott is meg kell vizsgalni. A masodpercenkeénti tarolt képek szamara pedig iranymutatas
lehet ugyanezen szabvany D melléklete .
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A téblazatban szerepld egyiitthatokat a rendszer mindsitése soran értékelni kell. Bizonyos
tényezOk esetében az értékelés eredménye bindris (eldontendd kérdések),}’® mig
masoknal érdemes 1-5-ig terjedd Likert-skalat alkalmazni. Az adott pontokat
0sszeszorozzuk a hatékonysagra gyakorolt hatasat reprezentalo sulytényezovel. Az, hogy
a kiilonboz6 komponensek milyen stllyal befolyasoljak a hatékonysagot, egy erre a célra
felallitott szakért6i csoportoknak kell meghatarozni. Mindhdrom csoportban (X, y, z)
szerepld tényezoknek meg kell allapitani az adott csoporton beliili stlytényezojét, azaz,
hogy milyen mértékben befolyasolja az adott csoport hatékonysagat. Célszerli a szakértoi
csoportokat minimum 3 fével, kompetencia szerint létrehozni a kiilonboz6 X, y, és z
kategoriak szerint.

A megfeleld sulyozas kialakitasat kovetden, az x csoporton beliil kapott Sx szumma

hatékonysagi mutat6 értékiinket az alabbiak szerint kapjuk:

n
Se = ) W (@-1)
i=1

ahol wxi1, Wxz...wxn az X (technologiai tényez6k) csoporton beliili komponensek

crer

szamolhato az Sy és az S; hatékonysagi mutato értéke is.

A szakérték kozotti egyetértés vizsgalatara szamos statisztikai probak jelentek meg a
szakirodalomban (Bennett-S és atalakitott verzioi, példaul a Guilford-féle-G, Benini-p,
Cohen-kappa, Cronbach-alfa, Fleiss-K, Goodman—Kruscal-Ar, Osgood—Holsti-féle-CR,
Pearson-r, Scott-rt, szazalékos egyetértés stb.) és meglehetésen nagy ellentmondéasokkal
talalkozhatunk arra vonatkozodan, hogy melyik eljaras tiikrozi leginkabb a valdsagot.
[265] [266] [267]

Javasolt a szakértdi csoport altal adott értékek tudatos, €s a véletlensziirésbdl fakado
dontések szétvalasztasat vizsgalni. Erre alkalmas lehet tobbek k6zott a Fleiss-féle Kappa
teszt. A Kappa-tényezd kiszamitdsa ugyanazzal a képlettel torténik, mint a Cohen-féle

Kappa esetében:

(4-2)

170 Ezek az Xs, Xs, X9, X12, Z2 s 73,
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ahol, Po, a szakért6 személyek tudatos dontéseibdl szarmazo egyezdségek valoszinlisége,
mig P, a véletlenszerliségbdl adddd egyezdségek valdszinlisége. Mivel azonban a
szakért6i csoport tobb mint 2 fobdl allna, ezért n szdmu szakértd, N darab mindséget

befolyésold tényezd esetén a:

Po=3 Y P (4-3)

amibol a p; egy adott hatékonysadgot befolydsold elemhez tartozd sulytényezd

valoszinlisége és a

1
|\ 2 ) @

Jj=1

képlettel szamolhatd. A P pedig a

P :ijg

j=1 (4-5)

képlettel kalkulalhato.

A szakértk kozotti alacsony egyetértést minden esetben érdemes alaposan megvizsgélni,
a lehetséges okokat feltarni, illetve legalabb alternativ magyarazatokat kindlni. Ezen okok
kozott felmeriilhet, hogy nagyon sziik tartomany lett kijeldlve, vagy a vizsgalt tényezd

nehezen értékelhetd, illetve nehezen szamszeriisithetd vagy kategorizalhato.

A rendszer fejlesztésére vonatkozo lehetségek az Sy, Sy €s S; hatékonysagi mutatokbol,

a csoportonkénti 6sszegzések eldtt kiolvashatok.

Osszegzés

A kozteriileti térfigyeld rendszerek hatékonysagdnak méréséhez elengedhetetlen a
rendszerek telepitésének céljanak meghatarozasa. Altalaban a rendszer célja a rendellenes
cselekmények megeldzése és felderitése. Fontos azonban, hogy a rendszer funkcidit ne
csak a bilincselekmények felderitésére és a bizonyitékok szolgaltatasdra korlatozzuk,
hanem figyelembe vegyiik a kozbiztonsag, a tarsadalom, a kdrnyezet, a gazdasag, a
kultira ¢és az ¢letmindség egyensulyan alapuld élhetd varos kategoriaba tartozd
problémakat is. Ezért a rendszerek hatékonysdganak novelése érdekében a tervezési
folyamat soran fontos figyelembe venni a videé megfigyeld rendszer altal nyujtott

szolgaltatasokat ¢és fejlesztési iranyokat, amelyek lehetévé teszik a rendszer
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multifunkciondlis felhasznalasat. A renddrség ¢és a kozteriilet-feliigyelet szoros
egylttmiikddése sziikséges ebben a tervezési folyamatban. A kozteriileti térfigyeld
rendszerek hatékonysaganak méréséhez tovabba fontos a rendszer teljesitményének ¢és
hatékonysaganak rendszeres értékelése, az adatok gylijtése €és elemzése alapjan. Ez
lehetdvé teszi a rendszer tovabbfejlesztését €s optimalizalasat a kivant eredmények

eléréséhez.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A kutatasi céljaim elérése érdekében atfogod vizsgalatot végeztem a kozteriileti térfigyel
rendszerek vonatkozasaban. Ennek keretében tanulméanyoztam a hazai és a kiilfoldi
szakirodalmakat, a térfigyeld rendszerekkel kapcsolatos doktori értekezéseket,
tanulmanyokat, jelentéseket és beszdmolokat. Széles korh kutatast végeztem a rendszerek

nemzetkozi és hazai fejlddésérdl, illetve felhasznalasuk céljarol.

Konzultaciot folytattam a rendszerek telepitésével foglalkozd hazai szakemberekkel, az
lizemeltetést végzd rendorségi, kozteriilet-feliigyeleti, varos rendészeti vezetokkel,

valamint a megfigyelésben részt vevo operatorokkal.

A miszaki ismereteimen feliil jelentdsen bdvitettem tudasomat a matematikai,
statisztikai és tarsadalomtudomanyi teriiletekrdl is. Kutatdsaim részeredményeit a
szakmaval torténd megismertetés céljabol kiilonb6zd nemzetkézi és hazai szakmai
jellegi kiadvanyokban publikédltam. Téziseimet és az ajanldsokat a tudomanyos

kozosségben megvaldsult publikéciok és vitak alapjan fogalmaztam meg.

Torekedtem a disszertacid szabad hozzaférhetOségére és felhasznalhatosagara, ezért
értekezésemben nem szerepelnek mindsitett, vagy kozbiztonsagot veszélyeztetd anyagok,

¢s nem dolgoztam fel az ilyen jellegli informacidkat.

A kutatomunka osszegzése

A video megfigyeld rendszerek technologidja az 1920-as évek ota folyamatosan fejlédik.
Az elmult szaz év nagy részében a térfigyeld kamerdk fejlddése foként a képmindség
javitasat, az érzékenység novelését és a kamera hardver fizikai és szoftveres
képességeinek fejlesztését foglalta magaba. Az elmult évtizedben a vided megfigyeld
rendszerek az egyszerli videofelvétel gylijté és megjelenitési rendszerektdl intelligens
(fél)autondbm  rendszerekké  valtak, amelyek képesek  Osszetett eljarasok
végrehajtasara. Napjainkban egy vide6 megfigyeld rendszer képes integralni a
legkifinomultabb kép- és videdelemzd algoritmusokat olyan kutatasi teriiletekrdl, mint az
osztalyozas (példaul neuralis haldzatok vagy sztochasztikus modellek), mintafelismerés,
dontéshozatal, képjavitas sStb. A mesterséges intelligenciaval tamogatott video
megfigyeld rendszeren beliill a human operitor elsddleges szerepe eltolodik a
videofelvételek manualis banyaszatanak hagyomanyos szerepét6l a blin6z6i magatartas
keresése érdekében feliigyeleti szerepkorbe, amely az észlelt képek értékelését és a

valaszadasi dontéshozatalt hangstlyozza. A hazai kozteriileti térfigyeld rendszerek
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esetében a szoftveres képanalitika hasznalata még nem szamottevd. Megfeleld iddbeni és
felhasznalasi korlatok behatarolasaval célszeri lehetne az arcfelismerd szoftverek
alkalmazasa. Mindezt ugy, hogy természetes személyazonosito adatok vagy egyéb
személyi azonositok altal az érintett személyazonossaganak megallapitasat onmagaban a

rendszer nem lenne képes elvégezni.

A hazai kozteriileti térfigyel6 rendszerek lizemeltetését tobb jogszabaly is lehetdvé teszi.
Ennek nyoman kialakult allapotokat jol tiikr6zi, hogy van olyan helyszin, ahol még az
adatkezel6 személye sincs tisztazva. Ezt tovabb bonyolitjak a kozteriileti kameraképek
figyelésére feljogositd jogszabalyok, melyek tovabb osztjdk a figyelésben részt vevok
korét. Sokszor ez a szerep el6képzettség nélkiil, a rendszer minimalis ismerete mellett
valosul meg. Ehhez kapcsolodik a bevezetében szereplé harmadik hipotézis, mely szerint
,a video megfigyelé rendszer operdatorainak céliranyos képzésével a hatékonysag
novelheto”. Bar a felmérés, illetve a nemzetk6zi szakirodalom tanulmanyozésa soran
taladltam erre utalo jeleket, de ezt relevans, mért, statisztikai adatok hidnyaban nem
sikeriilt egyértelmiien bizonyitanom annak ellenére, hogy az interjik soran tobbszor

elhangzott, hogy sziikség lenne képzésre a rendszereket mitkddtetd operatorok szamara.

Kiemelten foglalkoztam vele, ennek ellenére csak részben nyert megerdsitést a negyedik
hipotézis is, mely szerint a ,rendszer hatékonysdga nagy mértékben fiigg az operdtor
foglalkoztatasi statuszatol, nemétol és koratol.” Mindazok ellenére, hogy itthon is és az
angliai utam soran is elhangzott, hogy a ndk hatékonyabbak a megfigyelésben, sem a
korra, sem a nemre vonatkozoan nincsenek olyan egyértelmii mérések, melyek bizonyos
dependenciat allapitananak meg a hatékonysaggal, észleléssel, monotonia tliréssel
kapcsolatosan. Mivel az operatori szerepkor 0sszetett feladatot takar, igy a tevékenységbe
beletartozik az észlelt események kommunikélasa a felettes, vagy intézkedd személyek
fel¢, vélelmezem, hogy a kommunikacié modja és részletgazdagsaga az, ami eltérhet az
operatorok nemei kozott. Ennek tisztdzasa tovabbi vizsgélatokat igényel. A hatékonysag
szempontjabol mindenképp célravezetd lenne, ha nemek szerinti statisztikakat
vezetnének a monitoron keresztiil észlelt jogsértésekrdl. Az operatorok foglalkoztatasi
statuszatol valo hatékonysag fliggdségre sincsenek statisztikan alapuld mérések, de tobb
helyszinen is teljesen egybehangzoéan az a vélemény, hogy az észlelésben ¢és
hatékonysagban dont6 szerepe van a renddri képzettségnek. Ennek hidnya egyébként a

fentebb vazolt céliranyos képzéssel nagyban potolhatd lenne. A hatékonysag tovabbi
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novelése pedig a motivacios szint emelésével is fokozhatd. Ennek egyik alkot6 eleme a

munkakorhoz kapcsolodo megfeleld bérezés kialakitasa.

Uj tudomanyos eredmények — tézisek

1.

Sajat mérésekkel bizonyitottam, hogy a kisformatumu, de tobb megapixeles
felbontasu képérzékelok vizualis felbontdsa kis €s nagy kornyezeti megvilagitasi
értéknél egyarant messze elmarad a kamera kimeneti felbontasatol.

Kvalitativ és kvantitativ kutatassal bebizonyitottam, hogy kialakithato egy olyan
értékelési szempontrendszer, amely alapjan a kozteriileti térfigyeld rendszerek
mindsithetok.

A hatékonysag novelhetd a vided megfigyeld rendszer operatorainak célzott
képzésével. Bar a felmérés €s a nemzetkdzi szakirodalom attekintése soran
talaltam utaldsokat erre, sajnos nem taldltam relevans, mérhetd statisztikai
adatokat, amelyekkel egyértelmiien bizonyithatnam ezt.

Az operator foglalkoztatasi statuszatol, nemétdl és koratdl nagymértékben fiigg a
térfigyeld rendszer hatékonysdga. Azonban nincsenek rendelkezésre 4allo
egyértelmii. mérések, amelyek konkrét Osszefiiggéseket mutatnanak a
hatékonysag, észlelés és monotonia tlrés tekintetében sem a kor, sem a nem
vonatkozasdban.

Az értékelési rendszer felhaszndldsaval kidolgozhaté a kozteriileti kamera
rendszerek tervezésére egy altaldnos hatékonysag szempontu kovetelmény

rendszer.

Ajanlasok

A “Video megfigyelé rendszerek hatékonysagnovelo lehetoségei a kozteriileti

megfigyelés teriiletén” cimli doktori értekezésem eredményeinek hasznosithatosaga

alapjan az alabbi javaslatokat fogalmazom meg a kutatasi eredmények tiikrében, az alabbi

terileteken:

1. A biztonsag teriiletén tevékenykedd kutatd és elméleti szakemberek szdmara
ajanlom az altalam elkészitett értékelési kritérium rendszer haszndlatat, amely
alapot adhat a vide6 megfigyel rendszer tudomanyos megkozelitéséhez, hatékony

megvalositasdhoz, illetve fejlesztéséhez.

2. A biztonsagi teriilettel foglalkozd oktatok szdmdara ajanlom az értekezésem

hasznalatat kiindulopontként, illetve lehetséges tananyag vazaként.
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3. A kozteriileti vided megfigyel6 rendszerrel foglalkozé vezetdk szamara ajanlom
az altalam kidolgozott értekezés alkalmazésat, amely hasznalataval hatékonyabba

tehetik a térfigyel6 rendszeriik mitkodését.

4. Ajanlom a maganbiztonsdg megbizoi teriiletén munkdlkodd biztonsagi
vezetoknek, akik a disszertdciom felhasznalasaval fejleszthetik vided megfigyeld
rendszeriiket, ezaltal a rajuk bizott vallalati értékek megdvasaban hatékonyabb

miikddést tudnak végezni.

5. Végiil ajanlom azoknak a maganbiztonsagi vallalkozasoknak, akik a kozteriileti
térfigyeld rendszerek tervezésében, telepitésében és karbantartdsaban vesznek
részt. Bizom benne, hogy az értekezésem felhasznalasaval felkésziiltebben tudnak
olyan testreszabottabb megoldasokat ajanlani a megrendel6iknek, amely

hatékonyan tdmogatja dket céljaik megvaldsitasaban.

Jovobeni kutatasi iranyok
Doktori értekezésem egyik célja, hogy megalapozza a téma tovabbi elemzését ¢és

kutatdsat. Indokoltnak és célszeriinek tartom a folytatast az aldbbi teriileteken.

1. Fel kell allitani egy szakértéi csoportot a hatékonysagi tényezok stlyszerinti
elosztasara, majd ezt kovetéen proba hatékonysagi besoroldsokat sziikséges
végezni a kiillonbozo kozteriileti térfigyeld rendszereken. A kapott eredményeket
vissza kell csatolni és az esetlegesen felmeriild finomhangolasokat el kell végezni.

2. Meg kell vizsgalni, hogy milyen minimalis kiegészitéssel és atalakitassal
terjeszthetd ki a hatékonysag vizsgalati modszer a maganbiztonsagi teriileteken

miikodo vided megfigyeld rendszerekre.
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FUGGELEK

A kérdoiv kérdései:

Kamerék fajtaja:

Full HD, vagy annal nagyobb felbontasu kamerak szama:

Fix kamerak szama:

Mozgathat6é kamerdk szama:

Jelatvitel modja:

Jelatvitel tulajdon joga:

Munkaallomasok szama:

A megfigyelés 24/7 munkarendben torténik?

A munkarend ideje (t61-ig):

Felvételek megorzésének ideje (nap):

A kamerakép hasznalhatosaga nappal/éjszaka/extrém id6jarasi viszonyok kozott?

Az éjszakai kameraképek megfelelosége? (5 kivaloan megfeleld, 0 teljesen alkalmatlan)

Extrém viszonyok kozott kevésbé hasznalhato kamerak szdma?

Héany esetben nem sikeriilt az azonositas a kamera kép nem megfelelosége miatt?

Technikailag nem mikdo kamerak szama?

Rendeltetésszerii hasznalatra nem alkalmas kamera (pl. Megvaltozott kornyezet)

Nem jol bedllitott kamerak szama (irdny, 1atdszog, stb)?

A feliigyeleti kozpont sziinetmentes aramforrasrol miikodik?

Intelligens képanalitika alkalmazva van?

Szoftveres arcfelismerés mitkodik?

Milyen analitikakat hasznalnak?

Kozponti helyiség klimatizalt?

Karbantartasi szerzodés a rendszerre?

A rendszer kezelhetésége (5 kivaloan megfeleld, 0 teljesen alkalmatlan):

A felvételek visszakeresésének gyorsasaga (5 gyors, 0 lassi)

A rendszer telepitésének az éve?

Az utolso fejlesztés (bovités, eszkoz csere/felujitas) éve?

Ki tizemelteti a rendszert?

Uzemeltetési dsszeg/év?

Melyek az lizemeltetés fobb megallapitasai, esetleges nehézségei?

Fejlesztési igény?

O | Rendszerre vonatkozo kérdések

Van kiilonbség az éjszakai és nappali operatori 1étszdm kozott:
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Operatori 1étszam nappal:

Operatori l1étszam éjjel:

Operatori étszam

Operator statusza:

Noi operator szam:

Férfi operator szam:

Osszes monitor elétt toltdtt id6/szolgalat?

Rendszer kezelésre oktatas tortént-e?

Specialis oktatas a gyaniis események felismerésére tortént-e?

A rendszer kezelésének ismerete (5 minden funkcio6 ismert, 0 nem értek hozza)

Van-e rendszeres tovabbképzés az allomany szamara kameras események elemzése

targykorében?

Van-e statisztika a személyenkénti észlelésekrol?

Esetszam

Rend6r operator esetében?

Koztertiilet operator esetében?

NGi operator esetében?

Férfi operator esetében:

Kozrendvédelmi kérdések

Van-e statisztika a vided rendszerrel tamogatott sikeres intézkedésekrol?

Legutolso teljes év esetszama:

Rablas?:

Lopés?:

Garazdasag?:

Eltiint/korozott személy?:

Illegalis hulladéklerakas?:

Lomtalanitassal kapcsolatos

kozteriileti problémak?:

Ebrendészeti jogsértés?:

Egyéb koztisztasagi szabalysértés
vagy hulladékgazdalkodasi

szabalyszegés?:

Szeszesital  kozteriileten  torténd

fogyasztasa?:

llegalis tertiletfoglalas?:

Gépjarmuvek leallitasaval, tilalmazott
teriiletre valo behajtasaval kapcsolatos
kozlekedési szabalysértés,

szabalyszegés?:
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Egyéb1?:

Egyéb2:

Ki kezdeményezte a rendszer telepitését?

Ki altal és milyen szempontok alapjan keriilt kijelolésre a telepités helye?

A rendszerkoncepcio kialakitasa soran kiilso szakért6/szakember kertilt-e bevonasra?

A kamerak elhelyezését a rendorség javasolta/véleményezte?

A kamerarendszer mukddtetése a helyi kozbiztonsagban érintett szereplok kozott az

egylittmiikodést (0-rontotta, 1-nem valtoztatta, 2-javitotta)

Van-e barmilyen lakossagi visszacsatolds a kamerarendszer miikddtetése kapcsan? (Pl

igény a fejlesztésre, rendszer finomhangolasra, kamera megsziintetésre stb.)

Lenne-e sziikség tovabbi kamerakra?

A kamerarendszer 1étjogosultsagat leginkabb alatamaszto tények, statisztikak vagy konkrét

események?

Adatvédelem

A térfigyel6 kamerak kihelyezésérol sziiletett képviselo-testiileti dontés?:

A képvisel6-testiilet dontése elérheté az dnkormanyzat honlapjan?:

A renddrség kapott irasos tajékoztatast a képviseld-testiilet dontésérdl?:

A kozteriiletet megfigyel6 kamerak helyét Gsszegz6 tajékoztatas elérheté az Gnkormanyzat

honlapjan?:

A térfigyel6 kamerak adatkezelésérdl van elérhet6 adatkezelési tajékoztatd az onkorméanyzat

honlapjan?:

A kozteriiletet megfigyel6 kamera helyszinén van kihelyezett tajékoztato tabla/adatkezelési

tajékoztato?:

A térfigyel6 kamerak adatkezelésével kapcsolatos feladatokat, folyamatokat adatvédelmi

tisztvisel tamogatja?:

Legalabb egy alkalommal a térfigyeld kamerarendszer iizemelése ota tortént adatkezelési

audit fiiggetlen, kiils6 szakérto altal?:
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KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szondm az Onzetlen bardti és szakmai tdmogatdsat Dr. Christian Laszl6 egyetemi
docensnek, kinek 6sztonzése €s segitsége nélkiil nem kezdtem volna neki a disszertacid
megirasanak. Halaval tartozom témavezetdimnek, prof. Dr. Kovacs Tibor egyetemi
docensnek és Dr. Horvath Tamas egyetemi adjunktusnak, akik iranymutatasaikkal
segitették munkamat. Hasonléan sok szakmai segitséget kaptam Giczi Istvantol, akinek
szintén halaval tartozom. Kiilon kdszondm Moro Lajosnak, hogy tobb, mint 20 évvel
ezelOtt tamogatta és segitette a tovabbtanulasomat, valamint szakmailag lektoralta az
értekezést. Koszonettel tartozom Dr. Hegediis Judit és Dr. Farkas Johanna egyetemi
docenseknek, akik nélkiil az értekezés pszichologiai része nem késziilhetett volna el.
K&szondm az NKE Magénbiztonsagi és Onkormanyzati Rendészeti Tanszéken és a TVT
Vagyonvédelmi Zrt.-nél dolgozo6 kollégaimnak, hogy levették vallamrol a munkateher
nagy részét, hogy megirhassam az értekezést. Végiil a legnagyobb halaval a csalddomnak
tartozom, akik tiirelmiikkel és a nyugodt kornyezet biztositasaval segitették a dolgozat

elkésziilését.
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