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1 Summary 

The development of information technology, electronics and digitalization in the last decade of 

the 20th century and today has been scaling rapidly. In every aspect of our lives, more and more 

electronic devices and solutions are appearing to make our daily lives simpler, more efficient 

and more convenient. Electronic development also plays a key role in industrial development, 

and in fact there is no segment where the electronics industry is not the driving force. New 

technologies and industries have emerged, such as drone technology, but the automotive 

industry has also seen great development. Electric cars have appeared, which now have a market 

share of more than 20%. In the field of vehicle safety, a number of new technologies have 

become standard, such as brake assist, adaptive cruise control and lane-keeping electronics. 

These cars can rely on sensors – if not entirely – to operate safety devices in certain traffic 

situations, overriding the driver. 

Large-scale developments can also be observed in electronic asset protection systems. 

Analogue techniques did not allow the use of systems with a large number of sensors, the real-

time recording of the visual content of a multi-camera video surveillance system and the amount 

of information displayed at the remote monitoring station was limited. With the advent of 

digitalization and the parallel development of information technologies, analogue devices have 

slowly been obsolete in many areas of security technology. The technological shift has resulted 

in the emergence of digital and IP cameras, video analytics applications, biometric 

identification procedures in access control systems, video remote monitoring systems and the 

possibility of system integration. Moreover, the field of video analytics has seen the application 

of machine learning mechanisms, which allow the detection and identification of deviant human 

behaviors in the observed environment. The security technology and automotive industries are 

largely using the same technical advances in their developments, but there is still a lack of active 

intervention in security systems, such as in the case of cars, to protect against being hit by a 

vehicle. Sensors in the front of the car warn if the following distance is too short and then, in 

the absence of a reaction from the driver, slow down or stop the car in case of danger by 

applying the brakes in response to the situation. In addition, today's modern cars have a number 

of features that actively override the driver, creating proactive safety features. 
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2 A kutatás előzményei 

A XX. század utolsó évtizedének és napjaink informatikai, elektronikai és digitalizációs 

fejlődése rohamos léptéket öltött. Az életünk bármely területét nézve egyre több olyan 

elektronikus eszköz, megoldás jelenik meg, amely egyszerűbbé, hatékonyabbá és 

kényelmesebbé teszi a mindennapi életünket. Az ipari fejlődésben is kulcsfontosságú szerepet 

tölt be az elektronikai fejlődés, igazából nincs olyan szegmens, ahol a fejlődésnek ne az 

elektronikai ipar lenne a motorja. Új technológiák, iparágak jelentek meg, mint például a 

dróntechnológia, de az autóipar is nagy fejlődésen ment át. Megjelentek az elektromos hajtású 

autók, amik napjainkban már több mint 20 %-os piaci részesedéssel bírnak. Továbbá a 

gépjármű biztonság területén is számos új technológia vált alapfelszereltségé, mint a 

fékasszisztens, az adaptív tempómat vagy a sávtartó elektronika. Ezekről az autókról 

elmondható, hogy ha nem is teljes egészében, de bizonyos közlekedési helyzetekben a 

szenzorokra hagyatkozva működtetnek biztonsági berendezéseket, ezzel felülírva a 

gépjárművezetőt.  

A nagyléptékű fejlődés megfigyelhető az elektronikus vagyonvédelmi rendszereknél is. Az 

analóg technológiák nem tették lehetővé a nagyszámú érzékelőt tartalmazó rendszerek 

alkalmazását, a többkamerás video megfigyelő rendszer képi tartalmának valós idejű rögzítését 

és korlátozott volt a távfelügyeleti állomáson megjelenített információk mennyisége. A 

digitalizáció megjelenésével és az informatika párhuzamos fejlődésével az analóg eszközök 

lassan kiszorultak a biztonságtechnika több területéről is. A technológia váltás eredményeként 

megjelentek a digitális és IP kamerák, a videóanalitikai alkalmazások, a biometrikus azonosítási 

eljárások a beléptető rendszerekben, a videó távfelügyeleti rendszerek és a rendszerek 

integrálhatóságának lehetősége. Sőt a videóanalitika területén megjelentek a gépi tanulási 

mechanizmusok alkalmazása is, ami lehetővé teszi a megfigyelt környezetben a deviáns emberi 

viselkedés érzékelését és azonosítását. 

A biztonságtechnika és az autóipar is túlnyomó részt ugyanazon technikai vívmányokat 

alkalmazza a fejlesztések során, de a vagyonvédelmi rendszereknél mégse tapasztalható az 

olyan aktív beavatkozási képesség, mint az autóknál a ráfutás elleni védelem. A gépjármű 

orrába épített érzékelők alapján a túl kicsi követési távolság esetén figyelmeztet, majd a vezető 

reakciója hiányában helyzetfüggő fékezéssel lassítja, vagy veszély esetén meg is állítja az autót. 

Ezen felül még számos olyan funkciókkal rendelkeznek a mai modern autók, amelyek aktívan 

beavatkozva felülbírálják a gépjárművezetőt, ezzel megalkotva a proaktív biztonsági 

funkciókat.  
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3 Célkitűzések 

Az elektronikus vagyonvédelmi rendszerek széles körben alkalmazhatók, ami önmagában is 

további védelmi alterületekre osztható. A disszertációmban kizárólag az objektumvédelemhez 

közvetlenül kapcsolódó elektronikus védelmi eszközöket és rendszereket vizsgálom. Ezen belül 

is olyan területeket céloztam meg, ahol az aktív funkciók megvalósításának lehetősége 

valószínűsíthetőnek tűnik és hozzájárulhat a hatékonyabb komplex védelemi rendszer 

kialakíthatóságához. 

Általános célul tűzöm ki, hogy áttekintsem a komplex objektumvédelemben alkalmazott 

védelmi alrendszereket és azok egymásra gyakorolt hatását. Valamint bemutassam különböző 

fenyegetettségű objektumok kockázatokkal arányos komplex védelmi rendszerét. 

A kutatómunkám során célként fogalmazódott meg a napjainkban alkalmazott 

biztonságtechnikai eszköz és rendszerszintű vizsgálata, az aktív funkciókra való 

alkalmazhatóság tekintetében. Valamint a nem biztonságtechnikai elektronikus eszközök 

vizsgálata a vagyonvédelemi alkalmazhatóság szempontjából. 

Célom a dróntechnológia biztonságtechnikai rendszerbe való integrálhatóságának vizsgálata. 

Kutatási célom az élőerős védelmi alrendszer humánkockázati tényezőinek forrásoldali 

vizsgálata, valamint a dinamikus és statikus kockázati jelleg azonosítása. 

Célom a technológiai fejlődésből származó objektumvédelmi kihívások és az új kockázatok 

jelenlétének igazolása. 

Fő célom az aktív autonóm elektronikus vagyonvédelmi rendszerek koncepciójának és 

specifikációjának a meghatározása, valamint igazolni, hogy az autonóm rendszerek képesek a 

detektálási, a jelzési és riasztási funkciókon kívül elhárítási funkciókra is. 

További célom, hogy az élőerős személyzet véleményét felmérjem az objektumvédelmi 

rendszerbe integrált aktív beavatkozásra is képes drón elfogadottságáról és 

alkalmazhatóságáról. 

Célom felmérni az élőerős személyzet véleményét a madártávlati videofelvétel gyakorlati 

képzési célok hatékonyság növelési alkalmazhatóságáról és hasznosságáról. 

4 Vizsgálati módszerek 

Kutatásom módszertani alapját az irodalomkutatás, az adatelemzés és érétékelés, valamint a 

szakmai tapasztalataimból származó kutatási eredmények alkotják. 
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Értekezésem elkészítése során elsősorban a komplex védelmi rendszerek témakörben született 

műszaki kutatási eredmények tanulmányozását, feldolgozását és elemzését végeztem el. Az 

értekezésemben a már létező és publikált tudományos eredményekre alapozva végeztem a 

szekunder kutatásaimat, amely fő irányvonala az objektumvédelem komplexitásának részletes 

bemutatása a primer kutatási fázis megalapozása céljából. Az indukció és a dedukció módszerét 

váltakozva alkalmaztam a kutatásaim során a komplex összefüggések megállapításához és a 

célként definiált következtetések meghatározásához. Az indukció módszerét alkalmaztam a 

komplex objektumvédelem feladatainak összegzése során,  

A szekunder kutatási fázisban a gyakorlati tapasztaltok feldolgozását és értékelését végeztem 

el. Az empirikus kutatásnál a kvantitatív módszert alkalmaztam, azon belül az adatfelvételi 

eljárások közül a kérdőíves módszert választottam. 

Kutatás lehatárolása 

Célom a disszertáció megírásával nem az volt, hogy mindegyik tudományterület legmélyebb 

ismereteit sajátítsam el, hanem ezen területek összefüggéseit, egymásra gyakorolt hatásukat, és 

a fejlődő technológiáknak köszönhetően az elektronikus vagyonvédelem aktívitás fokozásának 

lehetőségeit bemutassam. 

A szekunder kutatási fázis során egyértelművé vált, hogy nem csak a technikai megoldások 

relevánsak a téma feldolgozása szempontjából és a felsorakoztatott „indító események” 

kiváltását generáló berendezések műkődési elvéből, elhelyezkedéséből és a védelmi 

rendszerben betöltött védelmi vonal mélységének szempontjából másodlagos jelentőségűek, 

mivel az összes eszköz egy indító jelet szolgáltató szenzorként értelmezhető. A kutatás 

szempontjából sokkal fontosabb területként azonosítottam a felhasználhatóság kérdéskörét és 

így a magánbiztonság területén belül a magánszemélyek tulajdonát képező objektumok további 

kutatását csak korlátozottan vettem figyelembe. Nagyobb hangsúlyt az ipari létesítmények 

védelmének a kiegészíthetőségére és optimalizálhatóságára fordítottam. Az ipari létesítmények 

közül is az olyan létfontosságú létesítményeket választottam, ahol 24 órás szolgálatban lévő 

FBŐ (Fegyveres Biztonsági Őrség) látja el az előerős védelmi tevékenységet. A területen 

folytatott irodalomkutatás arra ösztökélt, hogy mélyebben vizsgáljam a drónok 

felhasználhatóságának, a védelmi rendszerbe integrálhatóságának, valamint az élőerő és a 

technikai rendszer kapcsolódásának lehetőségeit a komplex védelem funkciói mentén. A téma 

feldolgozásának első lépéseként a drónok alkalmazhatósági kérdéseit vizsgáltam a városok, 

illetve az okosvárosok vonatkozásában, a kritikus infrastruktúrák üzembiztonsági kérdései, 



 

7 

 

valamint a hatékonyságnövelési lehetőségei tekintetében. Ezen kutatások és publikációk 

eredményei csak követetten jelennek meg a dolgozatomban. 

5 Új tudományos eredmények 

Meghatároztam az autonóm beavatkozásra is képes aktív elektronikus vagyonvédelmi rendszer 

fogalmát. 

A kutatásom során az elektronikus vagyonvédelmi rendszer aktívitás fokozásának 

lehetőségeire, meghatároztam a rendszer felépítéséhez szükséges komponenseket, majd azokat 

felhasználva elkészítettem a rendszerspecifikációt és megalkottam számos aktív védelmi 

rendszer koncepcióját. Ennek részeként öt tézist fogalmaztam meg, amelyek a célkitűzéseimre 

és a kutatási kérdésekre adnak választ. 

A kutatói munkám során az igazolt téziseket új tudományos eredményt jelentenek: 

Tézis 1 

A humán kockázatok elméleti rendszerezését követően esettanulmányok elemzésén keresztül 

bebizonyítottam, hogy napjainkban még mindig olyan humán kockázati tényezők terhelik a 

komplex védelmi rendszert, amelyek befolyásolják az élőerő hatékonyságát számottevő 

kockázatot jelentve az objektumvédelmi rendszer egészére. 

Tézis 2 

 A digitalizációs technológia fejlődésnek következtében megjelenő új kockázatok hipotetikus 

szcenáriókon keresztüli elemzésével igazoltam, hogy a kockázatok jelentősen csökkentik a 

nukleáris létesítmények védelmi képességeit és bizonyítottam a műszaki védelmi intézkedések 

hiányát. 

Tézis 3 

Az autonóm beavatkozásra is képes aktív vagyonvédelem eszközeinek specifikálásával és a 

rendszerszintű koncepciók elkészítésével, bebizonyítottam, hogy kialakítható egy olyan 

védelmi rendszer, amely képes csökkenteni az új kockázatokat és növelni a komplex védelem 

hatékonyságát 

Tézis 4 

A kutatásom eredményeivel igazoltam, hogy fizikai védelmi rendszerbe integrálható aktív 

védelmi drón a fegyveres biztonsági őrség részéről pozitív megítélésű és alkalmasnak tartják a 

fizikai védelmi rendszerbe integrálására. 
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Tézis 5 

Empirikus kutatási módszerrel bebizonyítottam, hogy a fegyveres biztonsági őrök gyakorlati 

képzése drónról készített videófelvétel készítésével és annak elemzésével hatékonyabbá tehető. 

6 Az eredmények hasznosítási lehetősége 

A disszertációm jó alapját képezi a kritikus infrastruktúrák objektumvédelmi aspektusának 

felülvizsgálatához és ájonlom a nukleáris létesítmények fizikai védelmi rendszerrel szembeni 

fenyegetettség mértékét meghatározó országos DBT bizottság figyelmébe. 

Ajánlom azoknak a szakembereknek a figyelmébe a kutatási munkám eredményeit, akik olyan 

objektumok védelmi tervezésével foglalkoznak, ahol a légi fenyegetettséggel is kell számolni. 

A drónokkal kapcsolatos tudományos eredményeim jelenleg nem alkalmazhatóak, azon 

objektumoknál, ahol az objektum fölött tiltott légtér helyezkedik el. Ezért javaslom a 

jogalkotóknak, hogy vizsgálják meg a lehetőségét a tiltott légtér feloldásának az objektumot 

üzemeltetők részére. További jogi kérdések tekintetében is fontos lenne a jogszabályok 

módosítása. 

Ajánlom a munkám a biztonságtechnikai tervezők és a vagyonvédelmi eszközt gyártok részére 

is. 
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