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1. A kutatas eldzményei

Az oktatas digitalizacioja az elmult évtizedekben jelentds
figyelmet kapott, kiilondsen a robotika és az adatkezelés
teriiletén. Az oktatasi robotika innovativ eszkozként jelent
meg, amely tdmogatja az interaktiv €s egylittmikodo
tanulast, és hozzdjarulhat a tanuldk motivacidjanak
noveléséhez (Nagy et al. 2024). Az adatbazisok szerepe is
kulcsfontossagli, mivel lehetévé teszik a tanuldsi
kornyezetek személyre szabasat, és segitik a tanuldi
teljesitmény mérését. Ezen eszk6zok alkalmazésa
lehetdséget biztosit a pedagdgiai dontések adatvezérelt
megkozelitésére, ami a tanulasi folyamatok hatékonysagat
és eredményességét noveli (Nagy, 2009). A kutatas
kozponti kérdése, hogy miként jarulhatnak hozzé ezek a

technologidk az oktatds mindségének javitasdhoz.

A szocialis robotika fejlédése 1) lehetéségeket teremtett a
digitalis tarsadalomban, kiilondsen az oktatas teriiletén.
Az ember-robot interakcio kutatasa arra vilagitott ra, hogy
a szocialis robotok képesek alkalmazkodni a tanulok
igényeihez, és interaktiv modon tdmogathatjak a tanulési
folyamatokat (Feng et al, 2022). Ezen technologiak egyre
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inkabb beéplilnek a digitalis tanuldsi kornyezetekbe
(Farouk, 2022), lehetové téve a tananyag testreszabasat és

a pedagogiai stratégiak hatékonyabb alkalmazasat.

Az adatbazisok szerepe a robotikai rendszerekben
meghatdrozo, mivel biztositjak a sziikséges informéaciot a
robotok tanuladsi és adapticios folyamataihoz. Az
oktatasban alkalmazott robotok szamara az adatbazisok
lehetdvé teszik a tanuloi teljesitmény nyomon kdvetését, a
tanitasi stratégidk folyamatos finomhangolasat, valamint a
differencialt oktatas tamogatasat (Katona et al, 2017).
Ugyanakkor ezen adatok kezelése és taroldsa szamos

etikai €s adatbiztonsagi kihivast vet fel.

A szocialis robotok alkalmazasi teriiletei széles skalan
mozognak, az  egészségligyi ¢és  rehabilitacios
felhasznalastol kezdve az oktatasig és a digitélis tanulési
kornyezetekig. Az oktatdsban a robotok nemcsak
informacidkozvetité eszkozként mikodnek, hanem aktiv
résztvevoként segitik a didkokat a problémamegoldo és
kritikus gondolkodés fejlesztésében. Az iddsgondozasban

¢s a szocidlis segitd rendszerekben a robotok



tamogathatjak az oOnallosdg meglérzését ¢és az érzelmi
jolétet, mig a munkakdrnyezeti integracié teriiletén az
ember-robot egyiittmiikodés 0j lehetOségeket teremt a
produktivitas €s a munkahelyi hatékonysdg novelésére

(Bado, 2024).

A biztonsagi kihivasok és védelmi stratégidk kiemelt
jelentdséggel birnak a szocialis robotikdban. A személyes
adatok védelme, az adatbiztonsadg ¢és az algoritmusok
atlathatdsaga elengedhetetlen annak érdekében, hogy a
robotok megbizhatéan és etikus mdédon miikodhessenek

(Necz, 2022).

Osszegzésiil elmondhatd, hogy a robotika és az
adatkezelés egyiittes alkalmazasa jelentds hatassal lehet az
oktatas jovojére. A kutatasaim célja, hogy mélyrehatdan
véve a tanuldi ¢élmény ¢és eredményesség novelését,

valamint az etikai és adatbiztonsagi szempontokat.

1.1. Az edukacios robotika szerepe a szocialis

robotikaban: helyzetkép és kihivasok



Az edukaciods robotika napjaink egyik legdinamikusabban
fejlodo teriilete a szocialis robotikdn beliil. Az edukaciods
robotika a szocialis robotika egyik specifikus alkalmazasi
teriilete, amelyben a robotok interaktiv tanulasi
segédeszkozként jelennek meg (Abery, 2025). Az
oktatasban alkalmazott robotok nem csupan informaciot
kozvetitenek, hanem interaktiv, adaptiv ¢és jatékos
modszerekkel segitik a tanuldsi folyamatot. A szocialis
robotok olyan autoném rendszerek, amelyek képesek
felismerni az emberek arckifejezéseit, hangulatvaltozasait,
valamint verbdlis ¢és nonverbdlis kommunikécioval
kapcsolatot teremteni veliik (Szaszék et al, 2022). A
szocialis robotok képesek kommunikalni, egyiittmiikodni
és reagdlni az emberek érzelmeire és viselkedésére
(Banaeian and Gilanlioglu, 2021). Ezek a tulajdonsagok
lehetdvé teszik, hogy a robotokat hatékonyan integraljak a

kiilonboz6 oktatasi kornyezetekbe.

A szocialis robotika €s azon beliil az edukaciés robotika
fejlodését az IKT-technoldgidk rohamos fejlodése,
valamint a pedagodgia folyamatos innovacids igénye

inspiralja (Molnar, 2022). Az olyan robotok, mint a NAO



vagy a Pepper, a hagyomanyos tanuldsi moédszereket
kiegészitve interaktiv eszkozként jelennek meg az
oktatasban. Képesek programozhatoan reagalni a tanulok
altal adott inputokra, visszacsatolast adni a teljesitésiikrol,
¢s kiilonféle oktatasi forgatokdnyveket megvaldsitani.
Ezek a robotok motivacios eszkozként is szolgalnak,
mivel a didkok szivesebben dolgoznak interaktiv, jatékos
eszkozokkel, mint a hagyomanyos tananyagokkal. Az
edukacioés robotika tehdt a szocidlis robotok egyik
legigéretesebb felhasznalasi modja, ahol a technologia és
a pedagogia egyesiil a hatékonyabb tanulds érdekében
(Softbank Robotics, 2024).

Helyzetkép az edukacios robotika teriiletén

Az edukécios robotok egyre népszerlibbek az oktatés
minden szintjén, az 6vodaktol az egyetemekig. A NAO
robotot példaul mar széles korben hasznaljak
nyelvoktatdsra, matematikai és természettudomanyos
ismeretek elsajatitdsdra, valamint autizmussal ¢él6
gyerekek  fejlesztésére  (Gardenghi, 2024). Az

interaktivitdas  kulcsszerepet  jatszik  ezeknek a



rendszereknek a hatékonysagaban: a robotok képesek
kolcsonhatasba 1épni a tanuldkkal, alkalmazkodni az

egyéni igényeikhez, és rugalmasan alakitani a tananyagot.

A mesterséges intelligenciaval (MI) tamogatott edukécios
robotok képesek nagy mennyiségli adatok feldolgozasara,
amelyek segitségével differencialt oktatast biztosithatnak.
Az MI alapt robotok felismerhetik a tanuld erdsségeit és
gyengeségeit, majd ennek megfeleléen igazithatjak az

oktatasi stratégiajukat.

Kihivasok és jovobeli lehetdségek

Annak ellenére, hogy az edukécidés robotika jelentds
elérelépéseket mutat, szdmos kihivassal is szembesiil. Az
egyik legfontosabb probléma a koltségek kérdése: az
oktatasi robotok €s azok karbantartdsa jelentds anyagi
raforditast igényel. Tovabbi kihivast jelent a pedagdégusok
megfeleld képzése és a robotok integraldsa a tantervbe.
Sokan még mindig idegenkednek az ilyen technologiak
alkalmazasatol, vagy nem rendelkeznek a sziikséges

informatikai készségekkel.



A joviében az edukdcids robotikdnak szamos igéretes
lehetdsége van. Az MI tovabbfejlesztésével a robotok még
jobban alkalmazkodhatnak a tanul6i igényekhez,
mikdozben az  adatelemzés  segitségével  pontos
visszacsatolast nytjthatnak a pedagégusok szamara (Li et
al, 2009). Emellett a kiterjesztett valosag (AR) és a
virtudlis valésdg (VR) technologidk kombindldsa az
oktatdsi robotokkal még magéaval ragadobb és

hatékonyabb tanulési élményt biztosithat.

Az edukécios robotika a szocidlis robotika egyik
legigéretesebb  alkalmazédsi teriilete, amely ¢élénk
innovacioval €s fejlodési lehetdségekkel bir. A megfeleld
integracioval és pedagogiai stratégidkkal a robotok
hatékony tamogatd eszkozokké valhatnak a 21. szazadi

oktatasban.

1.2.  Adatbazis-kezelés az oktatasi folyamatokban

1.2.1. Adatok szerepe az oktatasban

Az adatvezérelt oktatds kulcsszerepet jatszik a tanuloi
teljesitmény nyomon kovetésében, az oktatdsi tartalmak

adaptalasdban ¢és a tanitasi folyamat hatékonysaganak
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mérésében (Salza et al, 2019). Korszerii adatbazisok
alkalmazaséaval lehet6ség nyilik a tanulok fejlédésének
folyamatos elemzésére, a pedagogiai stratégidk
finomhangolasara ¢és a tandrok szdmara relevans
visszajelzés biztositasara. A  digitalis eszkozokkel
tamogatott oktatds lehetové teszi az adatok folyamatos

gyljtését és elemzését, igy személyre szabott tanulési utak

kialakithatok.

A nagy adathalmazok kezelésére alkalmas adatfeldolgozo
rendszerek segitenek abban, hogy a robotok képesek
legyenek az interakcidk sordn nyert informdacidk alapjan
adaptalni a miikodésiiket (Stewart, 2009). Ez lehet6vé
teszi a robotok folyamatos fejlédését és személyre szabott
reakciok kialakitasat, figyelembe véve a tanulok igényeit,

viselkedését és fejlodési iitemét (Huang and Mutlu, 2014).

A robotikai rendszerek folyamatosan ndvekvo adattomege
nemcsak az oktatasi, hanem mas alkalmazasi teriileteken
is alapvetd fontossagu. A fejlesztok és kutatok szdmara
kihivast jelent a megfeleld infrastruktara kialakitasa,

amely képes hatékonyan kezelni és feldolgozni ezt az
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adataradatot, mikozben biztositja a gyors és megbizhato
dontéshozatalt. A nagy adathalmazok integracidja igy
nemcsak az oktatas mindségét javithatja, hanem a robotok
alkalmazasainak altalanos hatékonysagat is ndvelheti

(Suman, 2020).

1.2.2. Szocialis robotika és adatbazisok kapcsolata

A szocialis robotika és az adatbazisok integracioja egyre
nagyobb jelentdséget kap az oktatdsban és mas tarsadalmi
terlileteken. A robotikai rendszerek miikddéséhez
elengedhetetlen az adatok strukturalt kezelése, a
mesterséges intelligencia alkalmazasa a dontéshozatalban,
valamint az adatbiztonsagi és etikai szempontok
figyelembevétele.  Fontos a  szocidlis  robotok

adatfeldolgozdsi  mechanizmusait, az adatvédelem

crer

fokuszba helyezni (Andronie et al, 2023).

1.2.3. Nagyméretii adathalmazok integraciéja és

kezelése a robotikai rendszerekben
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A robotikai rendszerek fejlodésével parhuzamosan egyre
nagyobb mennyiségi adat keletkezik, amelyeket
hatékonyan kell tarolni, feldolgozni és elemezni a
miikodés optimalizalasa érdekében. A nagyméreti
adathalmazok (big data) integracioja kulcsszerepet jatszik
a robotok tanulasi folyamataiban, az interakciok
finomhangolasaban, valamint a kdérnyezeti valtozasokhoz

valo dinamikus alkalmazkodasban (Katona et al., 2019).

A modern oktatasi robotok, példaul a NAO humanoid
robot, kiilonosen intenziven hasznalnak adatokat a
tanulokkal valé interakcid6 sordn. A szenzorok 4ltal
gylijtott informaciok — mint a vided-, hang-, giroszkop- és
érintésérzeékelési adatok — idébélyeggel, hely1 kdrnyezeti
jellemzokkel és a felhasznalok reakcidival egyiitt keriilnek
rogzitésre (Andronie et al., 2023). Emellett a tanulok
reakcidideje, arckifejezéset, érzelemfelismerési
eredményei, beszédfelismerési mintazatai,
mozgaskoordinacidja, valamint teljesitménymutatéi és
visszajelzései is értékes adatforrasként szolgalnak (So &

Lee, 2023).
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Ezeket az adatokat kdzponti adatbazisokban lehet tarolni
¢s elemezni, amely lehetOséget biztosit személyre szabott
oktatasi stratégidk kialakitasara, illetve a robotok
mesterséges intelligenciaval tamogatott valaszadasi
képességeinek fejlesztésére. A valds ideji reakciok
biztositasa érdekében a robotikai rendszerek gyakran
alkalmaznak hibrid, un. edge—cloud architektirat. Ebben
az adatfeldolgozas els6 szintje helyben (az edge-en)
torténik, mig az aggregalt vagy anonim formaban
tovabbitott adatok felhdalapti tarolasban ¢és tovabbi

feldolgozasban részesiilnek (Suman, 2020).

A robotok altal gylijtott adatok szerkezete valtozatos lehet:
strukturalt (példaul parancslogok), félig strukturalt (mint a
JSON-formatumu kornyezeti leirasok) vagy
strukturdlatlan (példaul videdstreamek). Az adatok
biztonsagos kezelése érdekében elengedhetetlen a
megfelel? titkositas, a hozzaférés-szabalyozas, valamint a
metaadat-kezelés 0sszehangolt alkalmazasa (Katona et al.,
2019; Nagy, 2024). Az ilyen adatintenziv kdrnyezetekben
tehat nemcsak a hatékonysag, hanem az adatvédelem és a

skalazhatosag is kritikus tervezési szempontta valik.
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1.2.4. Adatvédelem és adatbiztonsagi mechanizmusok

a robotikai rendszerekben

Az adatkezelés biztonsaga kiemelt fontossagu a robotikai
rendszerekben, kiilonosen az oktatdsi és egészségiigyi
alkalmazéasokban. Az adatvédelem biztositasa érdekében
titkositasi mechanizmusok, anonimizaldsi technikak és
hozzéaférés-kezelési szabalyok alkalmazésa sziikséges. Az
érzékeny személyes adatok védelme érdekében
folyamatosan fejlesztik a robotok altal hasznalt

adatbiztonsagi protokollokat (Klein and To6th, 2018).

A NAO robot egyik leggyakrabban alkalmazott funkcidja
az arcfelismerés, amely biometrikus adatokat is tartalmaz,
¢és igy kiilondsen érzékenynek mindsiil az adatvédelmi
szabalyozasok — példaul a GDPR — szempontjabol (Klein
& Toth, 2018). Az ilyen rendszerek bevezetésénél
elengedhetetlen az eldzetes adatvédelmi hatisvizsgalat,
kiilondsen oktatasi vagy terdpids kornyezetben torténd

alkalmazas esetén (Necz, 2022).

Az adatkezelési eljaras sordn a robot eldszor lokalisan

azonositja az arcokat, majd egy arcfelismerd algoritmus
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(pl. OpenCV-alapti vagy deep Ilearning modell)
segitségével azonositja vagy kategorizalja azokat. Az igy
nyert adatok csak akkor tarolhatok vagy tovabbithatok, ha
a felhasznald ehhez kifejezett hozzajarulasat adta, vagy ha
a jogalap mas modon biztositott (pl. oktatasi célbol torténd

kutatas) (So & Lee, 2023).

Fontos technologiai szempont, hogy a robot nem tarolhat
biometrikus adatokat titkositas nélkiil. A gyakorlatban a
fejlesztok AES-256 titkositast alkalmaznak, illetve a robot
operacios rendszerén beliil un. secure enclave-ben torténik
a tarolas (Gaudiello & Zibetti, 2016). Emellett a rendszer
adminisztratorai szdmadara biztositani kell a napldozott
hozzaférések nyomon kovethetdségét, valamint a

jogosultsagi szintek elkiilonitését.

1.2.5. Etikai szempontok: az adatok és a mesterséges

intelligencia felel6s felhasznalasa

A mesterséges intelligencia és az adatbazisok hasznalata
soran kiemelt figyelmet kell forditani az etikai
szempontokra (Necz, 2022). A szocialis robotok

adatkezelési mechanizmusainak tervezésekor biztositani
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kell az atlathatdsagot, az adatok megbizhatdsagat és az
algoritmusok partatlansagat (Cortes and Silva, 2008). Az
adatgylijtés ¢és felhasznalas sordan elengedhetetlen az

érintettek tajékoztatasa €és beleegyezésiik megszerzése.

1.3. Az oktatas és szocialis robotika Kiilonbozé

osszefiiggései

A szocialis robotika és az adatbazis-kezelési rendszerek
integralasa lehetdséget ad arra, hogy az oktatas ne csupan
technikai szinten, hanem pedagogiai szempontbol is
fejlodjon. Az oktatasi robotok alkalmazasa a tanteremben
nemcsak egy Uj eszkozt jelent, hanem Uj tanulasi
paradigmat is bevezet (Belpaeme et al, 2018), amelyben a
technologia és a pedagdgiai modszerek szoros kapcsolatba
keriilnek. A robotok, mint interaktiv tanulasi eszk6zok
(Benitti, 2012) nemcsak segitenek a tanulasban, hanem
lehetdséget adnak a pedagdgusok szdmadra is arra, hogy
valds idében kovethessék a tanulok teljesitményét,
adaptaljak a tanuldsi anyagot és optimalizaljak a tanitési

modszereket.
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A szocidlis robotok fejlesztése ¢és alkalmazasa az
oktatdsban olyan uj kihivasokat is felvet, mint a
pedagogusok és diakok kozotti interakciok atalakulasa,
valamint az 0j technologidk és pedagdgiai modszerek
otvozésének hatékonysaga (Takacs at al, 2016). A tanulas
soran felmertild kérdésekre adott valaszok gyors és pontos
biztositasa érdekében a robotoknak képeseknek kell
lenniiik az adatok elemzésére €s dontéshozatalra a tanuloi

szlikségletek alapjan.

Ezért az oktatasi robotika kutatdsdnak célja nemcsak a
technologia folyamatos fejlesztése, hanem annak
pedagodgiai alkalmazhatosdganak is az elemzése, annak
érdekében, hogy a jovO oktatasi rendszerei egyre inkabb
adaptalodjanak a digitalis tarsadalom igényeihez (Reich-
Stiebert and Eyssel, 2015).

1.4. Az Oktatasban alkalmazott Szocialis robotika

fejlodésének trendjei

A szocialis robotika oktatasban valdo alkalmazasa
folyamatosan boviild teriilet, amely az egyre fejlettebb

technologiai  megoldasoknak  kdszonhetden  ujabb

18



lehetdségeket kinal (Li et al, 2009). A jov6ben varhatdan
egyre nagyobb hangsuly keriil az ember-robot
egylittmikodésre, ahol a robotok nemcsak kiegészitd
eszkozként, hanem aktiv pedagogiai  segitoként

szerepelnek a tanulési folyamatban.

A digitalis kompetenciak fejlesztésében betoltott szerepiik
mellett a robotok a jov6 oktatasi rendszereiben az inkluziv
oktatas szerves részévé valhatnak, kiilonods figyelmet
forditva a kiilonboz6 tanuldsi igényekhez wvald
alkalmazkodasra. Az adatvezérelt pedagogiai
dontéshozatal (Molnar, 2014) és a robotok altal nyujtott
személyre szabott tanuldsi ¢élmény egyre inkabb

hozzajarulhat a tanul6i eredmények javitdsahoz.

Az oktatasi robotika fejlodését az etikai és adatbiztonsagi
szempontok folyamatos figyelemmel kisérése kiséri.
Mivel a robotok egyre nagyobb szerepet kapnak a
személyes adatok kezelésében és a tanulok fejlédésének
nyomon kovetésében (Gaudiello and Zibetti, 2016),
elengedhetetlen, hogy a kutatasok ¢€s fejlesztések az

adatvédelem ¢és a transzparens algoritmusok kérdéseit is
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kezeljék. Az oktatési robotika fejlddésével parhuzamosan
tehat az etikai normak és az adatkezelés biztonsaga

kulcsszerepet kell, hogy jatsszon a jovO pedagdgiai

kornyezetében.
2. Uj tudomanyos eredmények

A  kutatdsom az oktatasi robotikat, és annak az
adatbazisokkal vald kapcsolatat vizsgalja, kiilonos
tekintettel az oktatasi technologidk hatdsanak mérésére.
Az alabbiakban bemutatott esettanulmanyok és empirikus
kutatasok ravilagitanak a NAO robot alkalmazasanak
pedagodgiai €és technologiai aspektusaira, valamint az

oktatasi kornyezetben valo integracio kihivasaira.

Kapcsolodo esettanulmanyok és kutatasok

NAO robot hasznédlata az oktatasban: Az interakcio
hatékonysagat elemzd kutatdsok igazoljak, hogy a
szocialis robotok képesek novelni a tanulok motivaciojat
¢és elkotelezddését. Kiilondsen a projektalapu tanulési
kornyezetben figyelhetd meg a didkok aktivabb részvétele,

amely az élményszerl tanulds egyik kulcseleme (Modné
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Takacs, 2022). Az empirikus vizsgalatok azt is mutatjak,
hogy a robotokkal wvaldé interakcid eldsegiti a
kommunikacios készségek fejlodését és a

problémamegold6 gondolkodas erésodését [1].

Tanari attitidok ¢és a robotika alkalmazasa: A
pedagdgusok  korében végzett kutatdsok alapjan
megallapithatd, hogy a tandrok tobbsége pozitivan
viszonyul az oktatasi robotok bevezetéséhez. Ugyanakkor
az eredmények ravilagitanak arra, hogy a sikeres
implementacidhoz elengedhetetlen a megfeleld technikai
képzés és a folyamatos szakmai tdmogatas. Az oktatasi
robotok hatékony haszndlata megkoveteli az IKT-
kompetenciadk fejlesztését, valamint az oktatasi stratégiak

adaptalasat a robotok altal kinalt 0j lehetéségekhez [2].

Kihivasok az oktatasi robotika alkalmazasaban

Technoldgiai korlatok: Az oktatasi robotok széles korii
elterjedését akadalyozhatjak az tizemeltetési és fenntartasi
koltségek, valamint a technolodgiai fejlettség szintje. Az

eszk0zok magas ara és a karbantartasi igények kiilondsen

21



a kevésbé fejlett infrastruktiraval rendelkezd oktatasi

intézmények szdmara jelenthetnek kihivast.

Tantermi integracid6 nehézségei: Az oktatasi robotok
bevezetése kiilonosen problematikus lehet az alacsony
technologiai ellatottsagi iskoldkban. Az infrastruktira
hianyossagai, példaul a megfelelé haldzati kapcsolat vagy
az interaktiv = eszk6zok  korlatozott  elérhetdsége,
csokkenthetik a robotok hatékony alkalmazhatdsagat. E
kihivasok kezelése célzott fejlesztési programokkal és

tdmogato6 szakmai halézatok kiépitésével valosithatdé meg.

A fenti eredmények aldtdmasztjdk, hogy az oktatasi
robotika és a hozzd kapcsolodd adatbazisok, valamint
tanuldsi analitikai megoldasok integracidja jelentds
hatassal lehet az oktatasi folyamatok hatékonysdgara. A
tovabbi kutatasok célja az oktatasi technologiak hatdsanak
mérési modszertananak finomitasa €és az oktatasi

kornyezethez valo alkalmazkodas optimalizélésa.

Az alabbi tézisek az oktatasi robotika, az adatbazisok és a
tanulasi analitika kapcsolatanak vizsgalatara vonatkoznak

mérve az oktatéasi technologidk hatasat.
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1. TEZIS Tanulasi analitika és oktatasi robotok
integracioja [2], [5], [7], [8], [12], [15], [16], [22], [23].

Az oktatasi robotok altal gyljtott tanuldi adatok tanulasi
analitikdval torténé feldolgozasa jelentds mértékben
noveli a tanuldi teljesitményt és az egyéni tanulasi igények

kielégitésének hatékonysagat.

2. TEZIS ToT eszkozok és adatbiztonsag az
oktatasban [1], [3],[4], [5], [13], [16], [21].

Az oktatdsi robotikdban hasznalt IoT eszkdzok
adatbiztonsagi protokolljainak fejlesztése nagymértékben
hozzajarul a tanuloi adatok védelméhez és az oktatési

folyamatba vetett bizalom noveléséhez.

3. TEZIS Oktatasi robotok és soft skillek
fejlesztése [1], [2], [3], [4], [6]. [7]. [8], [11], [17], [19].

Az oktatasi robotokkal valo interakcio jelentés mértékben
hozzédjarulhat a tanuldk kommunikacids készségeinek,
problémamegoldo képességének és kritikus

gondolkodéasanak fejlesztéséhez.
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4. TEZIS Robotok, tanulasi stratégiak és
teljesitmény [1], [4], [6], [7], [8], [O], [10], [13], [14],
[18], [19], [20].

Az interaktiv robotikaval tdmogatott tanulasi kornyezetek
nagymértékben eldsegitik az Onszabalyozd tanulasi

stratégidk kialakulasat és azok fejlesztését.

3. A kutatas és a bemutatott eredmények
hatasa, visszhangja

3.1. Publikacids eredmények és hivatkozasok

Kutatdsaimat és azok eredményeit folyodiratcikkekben és
konyvfejezetekben, valamint hazai és nemzetkdzi
konferenciakon mutattam be és publikaltam.

Jelenleg (2025.03.23.) 71 db kozleményem szerepel a
Magyar Tudoméanyos Miivek Tardban, melyek koziil 45
db a PhD fokozatszerzés (2014) 6ta jelent meg.

Az irasokra, melyeknek szerzdje vagy szerzdtarsa voltam
82 fiiggetlen hivatkozas érkezett, melyek koziil 11db
WQOS-0s, 32db Scopusos. Hirsh indexem 6 (fliggd

hivatkozassal 7).
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A habilitacios tézisfiizetben kivalasztott tudomanyos
kozleményeim koziil 4 db Q2-es és 1db Q4-es SCImago
értékkel rendelkezik.

Projektekben valo részvétel
A habilitacios tézisfiizetben bemutatott ) tudomanyos
eredményekhez kapcsolddodan az alabbi projektben vettem

részt:

1. STEM Kivalosagi Program, Nemzeti Tehetség
Program, NTP_STEM 24 0011 (Budapest, 2025.)

2. “Gyakorlatorientalt képzésfejlesztés az Obudai
Egyetemen az Ipar 4.0 jegyében cimii” projekt, RRF-
2.1.2-21-2022-00019 (Budapest, 2025.)

3. Distance Learning Made Easy: A Comprehensive
Approach to Open Educational Resources for
Distance Learning Enhancement, 2023-1-HUO01-
KA220-ADU-000165456, Gabor Dénes Egyetem,
Magyarorszag, (Budapest, 2023 — jelenleg)

4. Szakmai fejlesztd, Digitalis kultura teriilet, A digitélis
orszagos kompetenciamérés digitalis kultara mérési

teriiletének tartalmi  kerete, Oktatasi Hivatal,
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10.

Koznevelési Programok Fdosztalya, Koznevelési
Mérés Ertékelési Osztaly (Budapest, 2024- jelenleg)
Tanitsunk Magyarorszagért Program, GFA-KA—
KIM-21/2022, Obudai Egyetem, Magyarorszag,
(Budapest, 2024- jelenleg)

V4 Educational Academis Portal for Integrating IT
into Education (V4- Eduport) 1CS-35.240.90 — IT
application in education, Visegrad Fund 2022-2023
Robotprogramozas oktatds Lego robotokkal, oktatési
projekt, Kaposvari Egyetem és Tamasi Béri Balogh
Adam Katolikus Gimnazium, NTP-MTTD-18-0191,
(Kaposvar, 2018/19)

Miszaki fejlesztés, tesztelés, dokumentalds HDES
High Definition Engineering Services, GINOP-217-
15-2016-00776, K+F agazat (Budapest, 2018-2019)
Uzleti informatika, Adatbaziskezelés, Esettanulmany
¢és  projektfeladat-gylijtemény  és  szintetizalo
tananyagok elkészitése a kapcsolodd tematikakkal,
EFOP-3.5.1-16-2017-00005, Kaposvari Egyetem
(Kaposvar, 2017-2018)

Web-programozas II. ,,A gépészeti és informatikai

agazatok dualis és modularis képzéseinek kialakitasa
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11.

12.

4.

A

a Pécsi Tudoméanyegyetemen” tananyagfejlesztési
projekt, ~ TAMOP-4.1.1.F-14/1/KONV-2015-0009
azonositd szamu, Pécsi Tudomanyegyetem (Pécs,
2016)

Web-programozas 1. ,,A gépészeti és informatikai
agazatok dualis és modularis képzéseinek kialakitasa
a Pécsi Tudomanyegyetemen” tananyagfejlesztési
projekt, ~ TAMOP-4.1.1.F-14/1/KONV-2015-0009
azonositd szamu, Pécsi Tudomanyegyetem (Pécs,
2015)

Komplex megkdzelitésii digitalis tananyagfejlesztés a
kozgazdasdgtudomanyi képzési teriilet turizmus alap-
és mesterszakjaihoz, TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-
0051 Pécsi tudomanyegyetem (Pécs, 2011)

Irodalmi hivatkozasok listaja

tézisfuzet minden szakaszaban relevans

szakirodalmakra és korabbi kutatasokra alapoz, beleértve

a robotika alkalmazasat, az adatbazis-kezelést és a

felsOoktatasi innovaciokat.
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