OBUDAI EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . . f . . . Kreditértéke: 6
A biztonsag globalis fenyegetései és trendjei reditertexe

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Babos Tibor Ph.D., cimzetes egyetemi tandr, egyetemi docens

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
80% elmélet — 20% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adds/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszéraszam az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret dtaddsa milyen maddszerek, (sajdtos) maédok, jellemz6&k alkalmazasaval
torténik: Esetismertetések és esettanulmanyfeldolgozasok

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
Egyéni prezentacio és rovid kutatdsi tanulmany készitése egy a tanar dltal valasztott globalis
biztonsagi fenyegetésrdl.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantdrgy célja, hogy atfogd képet nyljtson a globalis és regionalis biztonsagi kihivasok
természetérdl, dinamikajarol és  kolcsonhatasairdl. A hallgatok megismerik a
poszthideghaboris korszak biztonsagi trendjeit, a nemzetdllami és transznacionalis
fenyegetések (terrorizmus, migrdcié, hibrid hadviselés, kiberbiztonsagi kockazatok,
klimavaltozas stb.) komplex Osszefliggéseit. A kurzus kiilon hangsulyt helyez a globalis,
europai és regionalis biztonsagi dimenzidk 6sszehasonlité elemzésére, valamint a nemzetkozi
biztonsdagi architekturdk (NATO, EU, ENSZ) szerepére. A tantargy fejleszti a doktoranduszok
stratégiai gondolkodasat, elemz6képességét és kutatasi kompetenciait a biztonsagtudomany
teriletén.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Babos, T. (2022): Hybrid Threats and the Transformation of European Security. Nemzet és
Biztonsag, Stratégiai és Védelmi Kutatd Kézpont, Budapest.

Babos, T. (2007): Az eurdpai biztonsdg 6t kézponti pillére. Zrinyi Kiadd, Budapest. ISBN 978-
9633274528.

Buzan, B. — Waever, 0. (2020): Regions and Powers: The Structure of International Security.
Cambridge University Press.

Nye, J. S. (2022): Do Morals Matter? Presidents and Foreign Policy from FDR to Trump.
Oxford University Press.

NATO (2023): Strategic Concept — Madrid Summit 2022. NATO Public Diplomacy Division.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Babos, T. (2021): The Global Security Transformation: NATO and the 21st Century Risks.
Biztonsagtudomanyi Kézpont Kiadé, Budapest.

Kiss, J. L. — Sarvari, G. (2023): European Security in Flux: Strategic Autonomy and
Transatlantic Relations. Routledge.

Babos, T. (2011): Globalis kozos terek a NATO-ban. Nemzet és Biztonsdg, Budapest

Freedman, L. (2022): Strategy for the Next Century. Penguin Press.

EEAS (2022): EU Strategic Compass for Security and Defence. European Union External
Action Service.

Budapest, 2025. szeptember 11.

Dr. Babos Tibor Ph.D.
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OBUDAI EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:
A katonai kritikus infrastruktura elemek {izemeltetésének | Kreditértéke: 6
munkavédelme

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil Daruka Norbert

A tantargy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszéraszama az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) mddok, jellemzék alkalmazasaval

torténik:
Katonai kritikus infrastrukturdk létesitésével, izemeltetésével és felszamolasaval kapcsolatos
munkaegészséglgyi és munkabiztonsagi ismeretek feldolgozasa.

A kritikus infrastruktura elemek izemeltetésének pszichoszocidlis és ergondmiai kockazatai.
Biztonsagi és egészségvédelmi tervek elkészitésének aspektusai. Foglalkozasiartalmak,
foglalkozasi betegségek a katonai |étesitmények emberi szervezetre gyakorolt hatasa.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
A feldolgozott témabdl beadandd dolgozat, amely kés6bb alapjat képezi egy témaban
megjelend publikacidnak.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A doktorandusz hallgatok ismerjék meg a katonai |étesitményekben szervezett
munkavégzés keretében megvaldsithatd egészséges és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezési feltételeit.

- Szerezzenek ismereteket a pszichoszocialis és ergondmiai kockazatok tekintetében.

- Sajatitsak el a rendszerben torténd gondolkodas, a rendszerszemlélet képességét a
munkavédelmi kérdéskorben.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Norbert DARUKA: Critical Infrastructure Protection in the Production and Use of Explosives
Industry Products. NATO Science for Peace and Security Series C: Environmental Security.
Springer, pp 297-313.; Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-94-024-2174-3_26;
Online ISBN 978-94-024-2174-3.

Norbert DARUKA: Advanced Tools for the Explosive Materials Identification. NATO Science for
Peace and Security Series C: Environmental Security. Springer, pp 455—469.; Dordrecht.
https://doi.org/10.1007/978-94-024-2174-3_39; Online ISBN 978-94-024-2174-3.

DARUKA Norbert: A robbandanyag-ipari termékek gyartdsanak és felhasznaldsanak
munkavédelme pp. 119 p. (2021). Diplomamunka Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar.

DARUKA Norbert: A robbandsvédelem aktudlis kérdései és megvaldsitdsanak lehet6ségei a
robbandanyag gyartas érintett terlletein, 100 p. (2023). Szakdolgozat Miskolci Egyetem
Gépészmérndoki és Informatikai Kar Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

HERCEGFI Karoly — 1ZSO Lajos (szerk.): Ergonédmia, BME GTK - TYPOTEX, 2007.

DARUKA Norbert: Options for Implementing Explosion Protection in Critical Infrastructure. In:
Kovdcs, Tinde Anna; Stadler, Rébert Gabor; Daruka, Norbert (szerk.) The Impact of the
Energy Dependency on Critical Infrastructure Protection: Proceedings of the 5th
International Conference on Central European Critical Infrastructure Protection (ICCECIP
2023), Budapest, Hungary. Cham, Svdjc: Springer Nature Switzerland (2025) 765 p. pp.
281-291. Paper: Chapter 22, 11 p.

DARUKA Norbert: Critical Infrastructure Risks from Sabotage. In: Kovacs, Tinde Anna;
Fiirstner, Igor (szerk.) Critical Infrastructure Protection: Advanced Technologies for Crisis
Prevention and Response Dordrecht, Hollandia: Springer Netherlands (2025) pp. 129-139.
Paper: Chapter 9, 10 p.

DARUKA Norbert: Explosion protection for explosives manufacturer plant work processes. In:
Daruka, Norbert; Ember, Istvan; Kovacs, Zoltan Tibor (szerk.) lll. Faras-robbantdstechnika
nemzetkozi szimpdzium kilonkiadas 2024

Budapest, Magyarorszag: Magyar Robbantdastechnikai Egyesiilet (2024) 274 p. pp. 254-271.,
18 p.

Kelt: Budapest, 2025.08.24.

Készitette: Dr. habil. Daruka Norbert
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:
A munkavédelem szabalyozasa és intézményrendszere az Eurdpai | Kreditértéke: 6
Uniéban és Magyarorszagon

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil Szab6 Gyula

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Ossz 6raszdma az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, (sajdtos) modok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik: Esetismertetések és esettanulmany-feldolgozdsok, jogszabaly-elemzés, egyéni
0sszehasonlitd rendszerelemzés

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (félévi jegy)

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:

A hallgatdnak érdeklédésének megfeleld szabalyozasi teriileten esszészer(ien értékelnie kell
az eurdpai munkavédelmi szabdlyozas atlltetését, és megfeleltetési tablazatban bemutatnia
a hazai sajatossagokat.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A kurzus célja, hogy a hallgatdok képesek legyenek eligazodni az eurdpai és hazai
munkavédelmi szabdlyozas rendszerében. A munkahelyi biztonsagrél és egészségvédelemrdl
sz010 keretiranyelv feldolgozasat kdvet8en a hallgatdk megismerik a szabalyozasban érintett
szereplGket és intézményeket.

A kurzus részletesen foglalkozik a munkahelyek, eszk6z0k, jelzések és egyéni védbeszkdzok
szabalyozasaval, a vegyi, fizikai és bioldgiai kdroki tényez6k okozta kockazatokkal, tovabba az
ergonémiai és pszicho-szocidlis kockdzatokra vonatkozdé el6irdasokkal. Kitérink az
agazatspecifikus szabalyozasokra, valamint a munkavallaldkat érinté rendelkezésekre is.

A kurzus alapjat az EU és a magyar joganyag adja, de kitekintésként az Egyesiilt Allamok és
Ausztralia munkavédelmi rendszere is bemutatdasra kerul.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

89/391/EGK irdnyelv. — A munkahelyi biztonsagrol és egészségvédelemrdl sz6lo
,keretiranyelv”

Az 1993 évi XCIIl. torvény a munkavédelemrdl (Mvt.), egységes szerkezetben a
végrehajtasarol sz616 5/1993. (XII. 26.) MUM rendelettel

A kurzus sordan feldolgozott jogszabalyok

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Magyar jogszabalyok: http://njt.hu/

EU jogszabalyok: http://eur-lex.europa.eu/

Eurépai  Munkahelyi  Biztonsdgi és  Egészségvédelmi  Ugynokség  (EU-OSHA):
https://osha.europa.eu

OSHwiki tuddsbazis: https://oshwiki.eu/wiki/Kezd&lap

Lesfalvi Tibor: Munkavédelmi jogi és eljaras ismeret, Obudai Egyetem, 2024.

Kelt: Budapest, 2025. augusztus 21.

Készitette: D. habil Szabd Gyula
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OBUDAI EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. v - . Kreditértéke: 6
A ridegtoréssel szembeni biztonsag

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. habil. Kovacs Tiinde Anna

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) maédok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

A tananyag elméleti alapozdst kovet6en esettanulmanyok elemzésével, gyakorlati ridegtorési
esetek attekintésével torténik. Az elméleti alapozas sordn a ridegtorési hajlam és annak
jellemzGinek megismerése az egyes anyagtipusok esetén. Ezt kovet6en az esettanulmanyok
elemzése, a ridegtoréses esemény okai és a ridegtorés toretfellltének elemzésével.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
Beszamolé irodalomkutatds és gyakorlati tapasztalatok alapjan ridegtorési eset elemzése.

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy leirasa:

e Az anyagok szivés rideg viselkedésének tanulmanyozasa, a torési folyamat elemzése, stabil
és instabil repedésterjedés. A ridegtorés keletkezése soran fel kell tételezni, hogy a
gyakorlatban el6fordulé anyagok minden esetben tartalmaznak hibakat és azt vizsgalni,
hogy milyen feltételek esetén kezdenek el ezek a hibak instabil vagy katasztrofalis médon
terjedni.

e A ridegtorésekhez tartozd torésmechanikai elméletek megalapozéi Neuber, Griffith
(linearisan rugalmas toérésmechanika, LRTM) és Irwin-Orowan (fesziiltségintenzitasi
tényez6, K), a kis képlékeny tartomanyu térésmechanika, Wells (kritikus repedés kinyilas
COD vagy dc elmélet), majd a dc és Kic kapcsolatdnak elemzése, Rice (J integrdl elmélet),
kis lekerekitési sugaru bemetszés esetére Czoboly-Radon Osszefliggés.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Czoboly E., Havas |.:Fémek torése és faradasa, BME Egyetemi jegyzet Budapest 2004.

ASM Handbook 19, Fatigue and Fracture, 1996, ASM International ISBN 0-87170-385-8

J Weertman: Fracture mechanics: A unified view for Griffith-lIrwin-Orowan cracks, Acta
Metallurgica, Volume 26, Issue 11, 1978, Pages 1731-1738, ISSN 0001-6160,
https://doi.org/10.1016/0001-6160(78)90084-6.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Bahram Farahmand, Ph.D: Fracture Mechanics of Metals, Composites, Welds, and Bolted
Joints Application of LEFM, EPFM, and FMDM Theory, Kluwer Academic Publishers, 2001.

Kenneth A. Macdonald: Fracture and fatigue of welded joints and structures, Woodhead
Publishing Limited, 2011.

P.J.G. Schreurs: Fracture Mechanics, Eindhoven University of Technology Department of

Mechanical Engineering Materials Technology September 6, 2012

Kelt: Budapest, 2025.08.15.

Készitette: Prof. Dr Kovacs Tinde
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OBUDAI EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Anyagtudomany - specialis anyagok Kreditérteke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Réger Mihaly egyetemi tanar, DSc

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
80% elmélet - 20% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

A PhD kutatdsi teriilethez igazoddan kivdlasztott specidlis anyagcsoport, vagy specialis
anyagtechnoldgia elméleti alapjainak attekintése konzultaciés formaban. A hallgaté esszé
jellegl tanulmanyt készit, melynek fontosabb részei a kdvetkezdk: célkitlizés, szakirodalmi
elemzés, anyagtulajdonsag, vagy anyagtechnoldgia tervezés, gyakorlati megvaldsitds és
megvaldsithatdsag elemzése, 6sszegzés és értékelés.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok:
Az esszé jellegl féléves feladat értékelése, mely konzultacids formaban is torténhet.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A felhaszndldipar olyan kiilonleges fémotvozetek, mianyagok, kerdmidk és kompozitok
felhasznalasat igényli, amelyeknek kifejlesztése az anyagtudomanyi kutatds legujabb
eredményein alapul. A tantargy a gépészeti, mechatronikai, biztonsagtechnikai
alkalmazasokban hasznalatos korszer(i anyagok elGallitdsanak, tulajdonsagainak és vizsgalati
madszereinek megismerését szolgalja.

A tantargy a kutatasi terilet specialitdsaihoz igazoddan attekintést ad egyrészt a fémes és
nem-fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagairdl (pl. nagyszilardsagu otvozetek, funkcionalis
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anyagok, emlékezG-6tvozetek, lvegfémek, kiilonleges keramidk, elektronikai anyagok),
anyagszerkezetérdl (pl. szemcseszerkezet, fazisok, cellak, habok, egykristalyok, réteges
szerkezet), illetve az elGallitas anyagtechnolégiai vonatkozasardl.

Koételez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, 1. kiadds, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008. Miskolc, ISBN
978-963-661-844-5, pp1-285

Callister, William D., and David G. Rethwisch. Fundamentals of materials science and
engineering. ISBN 1118061608, John Wiley & Sons, 2022.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Porter, D. A., Easterling, K. E., Sherif, M. Y.: Phase Transformation in Metals and Alloys, 4th
edition, CRC Press 2022, ISBN-13 978-0367430344,

Callister, W. D., Rethwisch, D.G: Materials Science and Engineering, an introduction, 10th Ed.
Hoboken, NJ: Wiley, 2018, pp1-975. ISBN:13-978-1-119-32159-0

Gyorgy, Kaptay. Anyagegyensulyok makro-, mikro- és nano-méretl rendszerekben. Miskolci
Egyetem, 2011. ISBN, 9636619786, 9789636619787, 359 pages.

https://www.anyagtudomany.eu/

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 11.

Készitette: Réger Mihaly

1088 Budapest, www.uni-obuda.hu
Jozsef korut 6. + 36 (1) 666-7139 www.bdi.uni-obuda.hu
11l. emelet J321



http://www.uni-obuda.hu/

OBUDAI EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

‘ (i 2 . C Lotes iy .| Kreditértéke: 6
Anyagvalasztas és vizsgalatok biztonsagkritikus konstrukcidk esetén

Tantargy felelGse és oktatdja:
Horvath Richard, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszéraszama az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:
- alapvet6 ismeretek dtadasa a témeterilettel kapcsolatban;
- a hallgatd kutatasi témajahoz illeszkeds, megoldando feladat definidlasa, mely a targy
ismereteire alapul;
- akijelolt feladat konzultacidkon alapulé elvégzése;
- haszikséges, akkor anyagvizsgalatok végzése, kiértékelése;

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok: A kijel6lt feladat elvégzése,
befejezése a félév soran;

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A tantdrgy célja a hallgatd bevezetése a hagyomanyos és korszer(i anyagmingségek
vildgaba. Attekintést nydjt a korszeri mérnéki anyagok (kompozitok, metaanyagok, stb.)
sajatossagairodl, vizsgalati mdodszereirdl, biztonsagtechnikai aspektusairdl.

- A tantargy keretein belll bemutatasra kerilnek a mérndki gyakorlatban el6forduld
hagyomanyos és korszer( szerkezeti anyagok.

- Bemutatdsra keriilnek a kiilonleges igényeket kielégité (pl. nagy energiaelnyelés),
valamint egyedi kialakitasu anyagok és anyagstrukturak.
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- A hallgatd betekintést nyerhet a kiilénb6z6 anyagvizsgalati mddszerekbe. Ezen felll
fontos szerepet kap a tdmasztott igényekhez illeszkedd, megfelel6 anyag és technoldgia
kivalasztasanak fontossaga.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Boyer, H. E., & Gall, T. L. (1985). Metals handbook;

Bodaghi, M., Damanpack, A. R., Hu, G. F., & Liao, W. H. (2017). Large deformations of soft
metamaterials fabricated by 3D printing. Materials & Design, 131, 81-91. doi:
https://doi.org/10.1016/j.matdes.2017.06.002

Zhang, Y., Wang, Y., & Chen, C. Q. (2019). Ordered deformation localization in cellular
mechanical metamaterials. Journal of the Mechanics and Physics of Solids, 123, 28-40. doi:
https://doi.org/10.1016/j.matdes.2017.06.002

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Széles, L., Horvath, R., & Réger, M. (2024). Parameter-Independent Deformation Behaviour of
Diagonally Reinforced Doubly Re-Entrant Honeycomb. Polymers, 16(21), 3082.
https://doi.org/10.3390/polym16213082

Réger, M., Horvath, R., Fabidn, E. R., & Réti, T. (2025). Modelling the Impregnation of a
Pressure-Tight Casting. International Journal of Metalcasting, 19(1), 165-175.
https://doi.org/10.1007/s40962-024-01272-1

Széles, L., Horvath, R., & Cveticanin, L. (2024). Research on Auxetic Lattice Structure for Impact
Absorption in  Machines and Mechanisms. Mathematics, 12(13), 1983.
https://doi.org/10.3390/math12131983

Kelt: 2025. 09. 15.

Készitette: Dr. Horvath Richard
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . . Kreditértéke: 6
Biomechanikai mozgasvizsgdalatok

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Bir6 Istvan, egyetemi tanar, PhD

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50 % gyakorlat

A tandra tipusa: eléadds/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, (sajdtos) maddok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik:
— A biomechanikai mozgdsvizsgalatok mddszereinek attekintése, részben el6adds, részben
0nallo feldolgozds formajaban.
— A hallgaté kutatasi témadjahoz kapcsolddé projekt feladat megoldasa.
— Hasonl6 tartalmu publikacidk elemzése.

A szamonkérés madja: kollokvium/ gyakorlati jegy / egyéb
Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) modok:
A kollokvium eredményébe beleszamit a fenti munkak eredményessége is.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A kurzus célja:
— A kurzus célja az emberi mozgas biomechanikajanak jobb megértése a sportban és a

rehabilitacioban. Ez a vizsgalat kiilonb6z6 mozgdasrogzité rendszerek alkalmazasaval
oldhatd meg. Kiilonb6z6 mozgdselemz6 rogzitési mddszerek, példaul optikai,
elektromagneses és képalapu technikak alkalmazhatok.

— A szegmenspontok rogzitett pozicié adatai felhaszndlhatdk kilonféle kinematikai és
kinetikai paraméterek szamitdsara. Ezek a paraméterek alkalmasak kiilonb6z6
mozgasmintak szamszer(sitésére és kisérleti validalasara.

A kurzus tartalma: Kilonb6z6 mozgasvizsgalati moddszerek attekintése és analitikus
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értékelése, Osszehasonlitd tanulmdny irdsa a mozgasvizsgalati modszerek értékelésérdl,
konkrét mozgasvizsgalati mérések elvégzése és értékelése.

Koételez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Iwan W. Griffiths: Principles of biomechanics & motion analysis. Lippincott Williams & Wilkins,
2006, ISBN 0-7817-5231-0, 2006.

Jaehwang Seol, Kicheol Yoon and Kwang Gi Kim: Mathematical Analysis and Motion Capture
System Utilization. Method for Standardization Evaluation of Tracking Objectivity of 6-DOF
Arm Structure for Rehabilitation Training Exercise Therapy Robot, Diagnostics, 2022, 12,
3179. https://doi.org/ 10.3390/ diagnostics12123179

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Duane Knudson: Fundamentals of Biomechanics, 2™ Edition, Springer, 2007, ISBN 978-0-387-
49311-4.

Vladimir M. Zatsiorsky: Kinetics of Human Motion, ISBN: 9780736037785, 2002.

Bird Istvan, Fekete Gusztav: Approximate Method for Determining the Axis of Finite Rotation
of Human Knee Joint, ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 11:(9) pp. 61-74. (2014).

G Fekete, B M Csizmadia, M A Wahab, P Baets, L Vanegas-Useche, | Biro: Patellofemoral
Model of the Knee Joint Under Nonstandard Squatting, DYNA-COLOMBIA 81:(183) pp. 60-
67.(2014).

Istvan Bird, Béla M. Csizmadia, Gabor Katona: Sensitivity investigation of three-cylinder model
of human knee joint, BIOMECHANICA HUNGARICA 3:(1) pp. 33-42. (2010).

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 11.

Készitette: Prof. Dr. Bird Istvan
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

- o . Kreditértéke: 6
Empirikus modellek, matematikai modellezés

Tantargy felelGse és oktatdja:
Horvath Richard, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
100% elmélet - 0% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszéraszama az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) modok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik:
- Atantargy célja a hallgaté bevezetése matematikai modellezés médszereibe.
- Attekintést nyujt a rendszermodellezés lehet6ségeirél, valamint a bemeneti- és kimeneti
adatsorok kozotti kapcsolat leirdsi lehet&ségeirdl.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: A kijelolt feladat elvégzése,
befejezése a félév soran;

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A tantargy keretein bellil bemutatdsra keriilnek a matematikai modellezés alapelvei,
koncepcidi.

- Kiemelt szerepet kapnak a kiilonb6z6 rendszermodellezési eljarasok (black, grey box
modellek).

- Bemutatdsra keriilnek a fenomenolégiai modellek megalkotasara alkalmas mddszerek.

- A hallgatdé betekintést nyer egyes optimum szamitdsi technikakba, adatstrukturak
feldolgozasaba, adatkapcsolatok keresésébe.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):
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Khuri, A. I. (2006). Response surface methodology and related topics. World scientific.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Forgacs, A., Lukdcs, J., Csiszarik-Kocsir, A., & Horvath, R. (2024). Towards the Investigation of
Online Shopping Behaviours Using a Fuzzy Inference System. Decision Making:
Applications in Management and Engineering, 7(2), 337-354.
https://doi.org/10.31181/dmame7220241059

Réger, M., Horvath, R., Széll, A., Réti, T., Gonda, V., & Felde, I. (2021). The Relationship
between Surface and In-Depth Hardness for the Nitrocarburizing Treatment Process.
Metals, 11(5), 812. https://doi.org/10.3390/met11050812

Lukacs, J., & Horvath, R. (2022). Comprehensive investigations of cutting with round insert:
introduction of a predictive force model with verification. Metals, 12(2), 257.
https://doi.org/10.3390/met12020257

Horvath, R., & Lukdcs, J. (2017). Application of a Force Model Adapted for the Precise Turning
of Various Metallic Materials. Strojniski Vestnik/Journal of Mechanical Engineering, 63(9).
https://doi.org/10.5545/sv-jme.2017.4430

Horvath, R. (2015). A new model for fine turning forces. Acta Polytechnica Hungarica, 12(7),
109-128. https://doi.org/10.12700/APH.12.7.2015.7.7

Kelt: 2025. 09. 15.

Készitette: Dr. Horvath Richard
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

o . Kreditértéke: 6
Energetikai biztonsag

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Kadar Péter

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
80 % elmélet - 20 % gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szemindrium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen méddszerek, (sajdtos) mddok, jellemzék alkalmazdsaval
torténik:

elméleti oktatas

esettanulmanyok

terepi lizemlatogatas

hallgatdi egyedi munka

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb)
Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok: egyéni beszamolod
dokumentum

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Energia korkép

- Kontinentalis energiahdldzatok — energiafolyamok
- Harc a természeti er6forrasokért

- Veszélyforrasok

- Az energetikai biztonsag szempontjai

- Az ellatas biztonsaganak noévelése

- Erémolvi technoldgidk

- ASmart jelenség

- Smart eszkozok, modszerek

- Afogyasztoi befolyasolas (DSM)

- Megujulé energidk integralasa a VER-be
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- Arendszerhelyredllitas

- Tovabbi bizonytalansagok
- A nukledris biztonsag

- Akockazatok és kezelésuk

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):

Dr. Kadar Péter: Energiabiztonsag. Biztonsdagtudomanyi Doktori Iskola; Budapest, 2022

Torok Virag: Magyarorszag energiabiztonsagi percepcidja stratégiai dokumentumai tikrében;
Hadtudomanyi Szemle 16. évfolyam (2023) 2. szam 107-125. ¢ doi: 10.32563/hsz.2023.2.8

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Roland Dannreuther: Energy security ISBN 9780745661919 Polity Pr 2017

The Routledge Handbook of Energy Security by Sovacool, Benjamin K., ed. Call Number: 620
/00160; ISBN: 9780415591171; Publication Date: 2011

Energy security, https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-security_en

Kelt: Budapest, 2025. 08. 15.

Készitette: Dr. Kddar Péter
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

" s . . Kreditértéke: 6
Er6sen nem-linearis rezgések

Tantargy felelGse és oktatdja:
Cvetityanin Livia, Prof. Em.

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: esetismertetések és esettanulmanyfeldolgozdsok, projektmunka

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantargy célja: A hallgaték szdmara alapvet6 ismereteket nyujtani az er6sen nemlinedris
rezg6krél és azok mérnoki rendszerekben vald alkalmazasardl.

Elsajatitandoé ismeretek leirasa: a hallgatok elsajatitjak:

- aerBsen nemlinedris rezgések megértését,

- az analitikus megoldasi eljarasokat,

- anemlinearis csillapitott rezgéseket,

- akényszerrezgéseket és a kaotikus mozgast er6sen nemlinearis oszcilldtorokban,
- azegy- és kétszabadsagfoku erésen nemlinearis rendszereket, valamint

- atudomdanyban és mérnoki gyakorlatban valé alkalmazasok példait.

- atudomanyban és mérnoki gyakorlatban valé alkalmazasok példait.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

L. Cveticanin — Strong Nonlinear Oscillators: Analytical Solutions, Springer, 2018

L. Cveticanin — Generalized Krylov-Bogoliubov method for solving strong nonlinear vibration,
Chapter 9 Part F1825 in Lectures in Nonlinear Dynamics (eds. J.R.C. Piqueira, C.E.N.
Mazzilli, C.P. Pesce, G.R. Franzini), Springer Natura, Switzerland, 2024, 253-283.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

L. Cveticanin, M. Zukovic, D. Cveticanin (2024) Approximate analytic frequency of strong
nonlinear oscillator. Mathematics 12 (19), 3040, pages 16.

L. Cveticanin, N. Herisanu, G.M. Ismail, M. Zukovic (2025) Vibration of the Liénard oscillator
with quadratic damping and constant excitation. Mathematics 13, 937, pagess 15

L. Cveticanin (2025) Exact solutions for strong nonlinear oscillators with linear damping.
Mathematics 13, 1662, pages 25

Kelt: 2025. szeptember 17.

Készitette: Cvetityanin Livia
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . . . ‘. Kreditértéke: 6
Fuzzy kovetkeztetési rendszerek és alkalmazasaik

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Ludanyi-Laufer Edit, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajdtos) maédok, jellemz6k alkalmazasaval
torténik:

Az elméleti ismertek el6addsos formdban kerlilnek ismertetésre, majd gyakorlati példdkon
keresztlil mélyitjik el ezt a tudast. Ennek a folyamatnak részét képezik esettanulmanyok
bemutatasa, valamint orai szoftveres feladatmegoldds, kutatdsi témahoz kapcsolddéd
projektmunka kidolgozasa. A hallgatdoknak lehetGségiik van a projekt bemutatdsara a
Szimpdzium a Fuzzy Alapud Mérnoki Rendszerekr6l (SzaFARi) keretében, az ehhez
kapcsoléddan megfelel§ szinvonalon elkészitett benyujtott cikkek a Banki Kézleményekben
jelennek meg.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mdédok: projektfeladat

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

Célja: Afuzzy alapu rendszerek méltan népszer(iek a mérnoki feladatok megoldasaban, hiszen
képesek intelligens rendszert létrehozva hatékony megolddst nyujtani komplex, illetve
optimalizalasi problémak esetén. Képesek nehezen szamszerlsithet6 adatokkal dolgozni és
kezelni az adatokban, valamint a kiértékelésben rejl6 bizonytalansagot, pontatlansagot,
szubjektivitast. A tantargy célja a fuzzy megkozelités attekintése, alapfogalmainak
megismerése, azok alkalmazhatdsaganak bemutatasa mérnoki feladatokban.

Tartalma: Lagy szamitasi modszerek. Fuzzy logika. Fuzzy logika alkalmazds mérnoki
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rendszerekben, doéntéshozatalban. Hagyomanyos halmazelmélet. Fuzzy halmazelmélet.
Fuzzy halmazok alapvet6 tipusai, jellemz6i. MUiveletek fuzzy halmazokon. Fuzzy metszetek (t-
normak), fuzzy unidk (t-konormdk). Aggregacids operatorok. Implikacid és kovetkeztetés.
Defuzzifikaciés modszerek. Mamdani-tipusu kovetkeztetési rendszer. Takagi-Sugeno modell.
Hibrid rendszerek. ANFIS modell. Fuzzy irdnyitasi rendszerek és alkalmazasai.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Rong, HJ., Yang, ZX, ,Fuzzy Inference Systems. In: Sequential Intelligent Dynamic System
Modeling and Control”, Springer, Singapore, 2024, doi: 10.1007/978-981-97-1541-1_1.

J. Dombi, E. Téth-Laufer, ,Reducing the Computational Requirements in the Mamdani-tipe
Fuzzy Control”, Acta Polytechnica Hungarica, vol. 17, no. 3, pp. 25-41, 2020, doi:
10.12700/APH.17.3.2020.3.2.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

O. Nelles, “Nonlinear System Identification, From Classical Approaches to Neural Networks,
Fuzzy Models, and Gaussian Processes”, Second Edition, Springer Nature Switzerland,
2021, DOI: 10.1007/978-3-030-47439-3.

Darko Bozanic, Dusko Tesi¢, et al, Ranking challenges, risks and threats using Fuzzy Inference
System, Decision Making: Applications in Management and Engineering, Vol. 6, No. 2,
2023, DOI: https://doi.org/10.31181/dmame622023926.

Mehran Mazandarani, Xiu Lee, Fractional Fuzzy Inference System: The New Generation of
Fuzzy Inference Systems, IEEE Access, Vol. 8, DOI: 10.1109/ACCESS.2020.3008064

Kelt: Budapest, 2025.08.28.

Készitette: Prof. Dr. Ludanyi-Laufer Edit
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Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. s . Kreditértéke: 6
Gyengén nem-lineadris rezgések

Tantargy felelGse és oktatdja:
Cvetityanin Livia, Prof. Em.

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: esetismertetések és esettanulmanyfeldolgozdsok, projektmunka

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantargy célja: A hallgaték szamdra alapvet6 ismereteket nyudjtani a gyenge nemlinedris
rezg6krél és azok mérnoki rendszerekben vald alkalmazasardl.

Elsajatitandoé ismeretek leirasa: a hallgatok elsajatitjak:

- agyenge nemlinearis rezgések megértését,

- az analitikus megoldasi eljarasokat,

- az 6nrezgd és csillapitott gyenge rezgéseket,

- akényszerrezgéseket és rezonanciat gyenge oszcilldtorokban,

- az egy- és kétszabadsagfoku gyenge nemlinearis rendszereket, valamint
- atudomdanyban és mérnoki gyakorlatban valé alkalmazasok példait.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Ivana Kovaci¢ — Nonlinear Oscillations: Exact Solutions and their Approximations. Springer,
2020

Reza N. Jazar — Perturbation Methods in Science and Engineering. Springer, 2021.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

M. O. Bilozerova & H. A. Herzhanovs’ka , Asymptotic Behavior of the Solutions of Essentially
Nonlinear Nonautonomous Second-Order Differential Equations Close to Linear
Functions, Journal of Mathematical Sciences 274, 1-12, 2023.

Federico Beffa — Weakly Nonlinear Systems: With Applications in Communications Systems.
Springer, 2024

Kelt: 2025. szeptember 17.

Készitette: Cvetityanin Livia
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

P C e ol Kreditértéke: 6
Informacidbiztonsagi iranyitasi rendszerek

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Michelberger Pal PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50 % gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: projektmunka, tudomdnyos folydiratcikk el6készitése informacidbiztonsagi
irdnyitasi rendszer fejlesztése témaban esettanulmany feldolgozasa

A szamonkérés maddja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (szdbeli vizsga)
Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok: a szébeli vizsgdn az
el6készitett tanulmany bemutatasa és a sziiletett tézis(ek) megvédése.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A tantdrgy a kutatasi téma megalapozasat tamogatja egy egész szervezet m(ikodését
atfogd informacidbiztonsagi iranyitasi rendszer elemeinek bemutatasaval. A Ph.D
képzésben résztvevd hallgaték megismerhetik a terllethez kapcsolddd Uj kutatasi
eredményeket, informacié biztonsaggal foglalkozé szabvanyokat és ajanldsokat,
valamint ezek alkalmazasanak hazai és nemzetkozi terjedési trendjeit.

- Az informatikai és informacidbiztonsag kapcsolata; a teriileten alkalmazhaté fontosabb
szabvanyok és ajanlasok (CC, ITIL, ISO/IEC 27001, CObIT, TISAX, NIS2); az integralt (pl.
minGség-, kornyezet-, és informacidbiztonsagi) iranyitasi rendszerek kialakitasi feltételei;
az Uzletmenet folytonossagi és katasztrofa elhdritasi tervek irdnyitasi rendszerbe torténd
illesztésének lehetGsége; a kutatdsi eredmények és a relevans szakirodalmi forrasok
megismerése.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Jeremy Green, Andy Taylor, David Alexander, Amanda Finch, David Sutton: Information
Security Management Principles. British Computer Society. 4th edition (2025) p. 340.
ISBN: 9781780176932.

Andrea K&, Gabor Tarjan, Ariel Mitev; Information security awareness maturity: conceptual
and practical aspects in Hungarian organizations. Information Technology & People 18
December 2023; 36 (8): pp.174-195. https://doi.org/10.1108/1TP-11-2021-0849

Cees van der Wens: ISO 27001 ISMS Handbook: Implementing and auditing an Information
Security Management System in small and medium-sized businesses. Deseo (2023) p.264.
ISBN 9798852486288

Michelberger, Pal: Fejezetek a vallalati biztonsagmenedzsmentbdl: Informacié-, folyamat- és
vallalatbiztonsdg. Budapest, Magyarorszag: Akadémiai Kiadd (2024), 144 p. ISBN:
9789634549376.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Kemendi, Agnes; Michelberger, Pal: Process security methods and measurement in the
context of standard management systems. ENGINEERING MANAGEMENT IN
PRODUCTION AND SERVICES 16: 2. pPp. 148-165. (2024). DOI:
https://doi.org/10.2478/emj-2024-0019

Michelberger, Pal: Integration of Standardised Management Systems. ACTA POLYTECHNICA
HUNGARICA 21: 10. pp. 141-151. (2024). DOI: 10.12700/APH.21.10.2024.10.9

Agnes, Kemendi; Pal, Michelberger; Agata, Mesjasz-Lech: Industry 4.0 and 5.0-organizational
and competency challenges of enterprises. POLISH JOURNAL OF MANAGEMENT STUDIES
26: 2 pp. 209-232. (2022). DOI:10.17512/pjms.2022.26.2.13

Kelt: 2025.augusztus 14.

Készitette: Dr. Michelberger Pal
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Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola

TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. e . . s ‘. Kreditértéke: 6
Ipari nagyberuhazasok vagyonvédelmi sajatossagai

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Berek Tamas (PhD)

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
80% elmélet - 20% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadds/szeminarium/gyakorlat/konzultacio
Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

A hagyomanyos el6adas, prezentacié, multimédids bemutatd mellett a szemindriumok
szervezésével, melynek soran komplex, véleményalkotast igényl6 témak feldolgozdsa valdsul
meg a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében az ismeretek mélyebb feldolgozasaval.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:

Konzultacidk soran feltart, a tématerilet relevans valés probléma megoldasat célzd
tanulmany/konferenciaanyag/publikacio elkészitésének értékelése.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal az atfogo jellegl és allandon folyamatos
védelem megvaldsitasanak kovetelményrendszerét az épitSipari beruhazasok
kivitelezésénél, valamint a biztonsagtechnikai alrendszerek felépitésénél a
hatékonysagot fokozo komplexitas megvaldsitasa révén.

- Afizikai biztonsag eszkozei. Az épitési teriilet, mint objektum védelme.

- Afenyegetettség értékelése.

- A védelmi komplexum részelemének funkcidi és hatdsa a biztonsagi rendszer
hatékonysagara. A komplex rendszer részelemei.
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A mechanikai-, és elektronikai védelmi eszk6zok rendszereinek alkalmazasi feltételei az

ipari nagyberuhazdasok esetében.

- A zavarmentes mikodés kdvetelményei, biztositdsanak feladatai.

- A komplex védelmi rendszer él6er6s komponensének szerepe és feladatai a védelmi
funkcidk fenntartasaban.

- Az él6erbs védelem ardnya és feladata az épitkezés kiilonbo6z6 készliltségi fokozataiban.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Berek Lajos, Berek Tamds, Berek Laszld: Személy- és vagyonbiztonsag, Obudai Egyetem,
Budapest, 2016.

Lukacs Gyorgy szerkeszts: Uj Vagyonvédelmi Nagykdnyv, Cedit 2000 Kft, 2002. Budapest
ISBN: 938180390

Berek Lajos: Az Grzés és védelem alapjai, mint a biztonsagtechnika egyik meghatarozé
terilete, Budapest, ZMNE

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas
adatai, oldalak, ISBN):

Toéth Attila-Téth Levente: Biztonsagtechnika, NKE, Budapest, 2014. ISBN 978-615-5305-56-6

Christian L,-Major L,- Szabd Cs [szerk.]: Biztonsagi vezetdi kézikonyv, Ludovika Egyetemi
Kiadd, Budapest, 2020. ISBN 978-963-5310-70-8.

Horvath T. : Mechanikai védelem, mint késleltetés a fizikai védelemben, NKE Budapest, 2021
In. Hadmérnok p 23—32. ISSN 1788-1919 (online).

Kelt: 2025. 09.14.

Készitette: Dr. Berek Tamas
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

f a2 o . s Kreditértéke: 6
Irdnyitastechnikai rendszerek tervezése a MATLAB segitségével

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc.

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
40% elmélet - 60% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: a targy elméleti ismeretkoreinek elsajatitasa utdn a hallgatdk altaluk hozott egyéni,
ipari projektfeladatokat oldanak meg MATLAB kornyezetben. A gyakorlati feladatmegoldas
soran nyert sajat tudast és eredményeiket a hallgaték a szakirodalomban kozolt
eredményekkel vetik Ossze, és validaljadk a sajat eredményeik helytalldsagat, és azok
gyakorlati alkalmazhatdsagat.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) moédok: az 6nalld, tudomanyos
kutatomunka sordn készitett MATLAB script-ek futtatdsa, és azok ellen6rzése, majd
optimalasa.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- SISO szabalyozasi rendszerek és azok szamitogépes tervezése.
- MIMO szabalyozasi rendszerek és azok szamitogépes tervezése
- Optimalis szabalyozasi rendszerek tervezése

- Nemlinearis rendszerek szamitégéppel tamogatott vizsgalata

- Mintavételes szabdlyozasi rendszerek vizsgalata.

- Rendszertervezés és rendszervizsgalat MATLAB kornyezetben.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):
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Prof. Dr. Szabolcsi, R.: Irdnyitastechnikai rendszerek tervezése és vizsgalata MATLAB®
kdrnyezetben. ISBN 9789634491873. Budapest, Obudai Egyetem, 396 p., 2020.

Ali Mahmood; Roébert Szabolcsi: A Systematic Review on Risk Management and Enhancing
Reliability in Autonomous Vehicles. Machines, ISSN 2075-1702, 13 646, pp (1-19), 2025.

Al-bayati Karrar Y. A.; Mahmood Ali; Szabolcsi Rébert: Robust Path Tracking Control with
Lateral Dynamics Optimization: A Focus on Sideslip Reduction and Yaw Rate Stability Using
Linear Quadratic Regulator and Genetic Algorithms. Vehicles, ISSN 2624-8921, 7 2, 16 p.,
2025.

MATLAB 2025b, User’s Guide, The MathWorks Ltd., 2025.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Jameel Al-Kamil Safa; Szabolcsi Rébert: Optimizing path planning in mobile robot systems
using motion capture technology. Results in Engineering, (2590-1230 2590-1230): Vol 22
Paper 102043. 9 p., 2024.

Al-Kamil Safa Jameel; Szabolcsi Robert: Enhancing Mobile Robot Navigation: Optimization of
Trajectories through Machine Learning Techniques for Improved Path Planning Efficiency.
Mathematics (2227-7390): 12 12, pp (1787-1807), 2024.

Ahmed Douzi; Rébert Szabolcsi; Judit Lukacs: Cybersecurity and the flight safety of unmanned
aerial systems and unmanned aerial vehicles Interdisciplinary Description of Complex
Systems (1334-4684 1334-4676): 23 2 pp (95-104), 2025.

Kelt: Budapest, 2025. augusztus 28.

Készitette: Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

e » .. o Kreditértéke: 6
Katasztrofavédelmi informatikai rendszerek

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Maros Déra PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) maédok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: projektmunka, kotelezd és ajanlott szakirodalom elolvasdsa

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok: 8-10 oldalas esszé/cikk
beaddsa a tantargyhoz kapcsolodé témaban; egy félévben 4 alkalom konzultacié

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantdrgy célja: A magyar katasztrofavédelem altal alkalmazott informatikai rendszerek és
halézatok megismertetése, kilonos tekintettel azokra az alkalmazdsokra, amelyek
tdmogatjdk a katasztréfa elharitasi és helyreallitdsi folyamatokat, a katasztrofakarok
felmérését és a helyzetértékelést és a dontést.

Ismeretanyag: GIS alapu katasztréfavédelmi adatbazisok kezelése. Lakossagi riasztd és
tdjékoztaté rendszerek informatikai hattere, haldzati felépitése, fellgyelete.
Katasztréfavédelmi Orszagos Informacios Rendszer (KOIR,) Orszagos nukledris baleset
elharité rendszer (ONER), Orszagos Sugarfigyels, Jelz6 és Ellen6rz6 Rendszer (OSJER),
nuklearis baleset elharitadsi dontéstdmogatd rendszerek (RODOS, SINAC), veszélyes ipari
Uzemek adatbazisa, MOLARI, SEVESO rendszerek. Vihar- és arvizjelz6 rendszerek. Miholdas
és légi katasztréfavédelmi informatikai megoldasok.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Barnabas Sandor, Dr. Nagy Rudolf:Katasztrofak elleni védekezés informatikai tdmogatasanak
egyes kérdései, Védelem, 6. évfolyam, 2. szam

VEGH Attila Istvan: Katasztréfavédelmi informatikai rendszerek integraldsa, Hadmérnok, 13.
Evfolyam 2. szam — 2018. junius (http://www.hadmernok.hu/182 31 vegh.pdf

2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolddéd egyes torvények
modositasarol

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Bene Viktdria: A monitoringrendszerek és a pildta nélkili Iégi jarmUvek lakossagvédelmi célu
alkalmazasa a veszélyes lizemek kérnyezetében, Repiléstudomanyi Kézlemények 34(1):23-
42, November 2022

MolaRi rendszer (https://www.katasztrofavedelem.hu/49/molari-
rendszer?fbclid=lwY2xjawNcW5tleHRuA2FIbQIXMAABHgx_TWVkzCWyO9GWsRWbMhvch
MRxK3m7HfZ49Pqgnc4lUoq_VDtJW5ABjNr2T_aem_kgf-Vv5X3lkp9T5iR6-Wbg)

Favour Olaoye, Axel Egon: Early Warning Systems for Natural Disasters, Interaction Design and
Architecture(s), August 2024

Kelt: 2025. szeptember 11.

Készitette: Dr. Maros Déra
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . , Kreditértéke: 6
Kiberbiztonsag

Tantargy felelGse és oktatdja:
Muha Lajos, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
75% elmélet - 25% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) maédok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: az el6addasok esetismertetésekkel keriilnek kiegészitésre.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

Megismertetni a hallgatokkal a kiberbiztonsag helyét és szerepét, a védelmem megoldasi
lehetbségeit.
- akiberbiztonsag elemei Magyarorszagon és az Eurdpai Unidban,
- a kiberbiztonsdggal szembeni koévetelmények (NIS2 és a Kiberbiztonsagi torvény,
1SO27001),
- a biztonsag megszervezésének és megtervezésének folyamata,
- agyakorlati megvaldsitas kérdéskorei.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):

Muha Lajos - Krasznay Csaba: Az elektronikus informacids rendszerek biztonsaganak
menedzselése; NKE, 2022, http://hdl.handle.net/20.500.12944/18030, 133, ISBN 978-
963-498-492-4

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2022/2555 iranyelve (2022. december 14.) az Unid
egész terililetén egységesen magas szintl kiberbiztonsagot biztositd intézkedésekrél ...
(NIS 2 iranyelv)
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Krasznay Csaba: Kiberbiztonsag a XXI. szazadban — Budapest, Katonai Nemzetbiztonsagi
Szolgalat, 2022., ISBN: 978-615-6128-11-9

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Kovacs Laszl6: A kibertér védelme, Dialégus Campus Kiadd, Budapest, 2018

Kovacs Laszl6: Kiberbiztonsag és -stratégia, Ludovika Egyetemi Kiado, 2018

Global Cybersecurity Index (GCl) 2024, ITU Publications, https://www.itu.int/en/ITU-
D/Cybersecurity/Documents/GClv5/2401416_1b_Global-Cybersecurity-Index-E.pdf

Kelt: Budapest, 2025. 09. 01.

Készitette: Dr. Muha Lajos
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Kinematika és kinetika Kreditérteke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Bir6 Istvan, egyetemi tanar, PhD

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadds/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen mddszerek, (sajdtos) mddok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik:
— A kinematikai és a kinetikai vizsgalatok mdédszereinek attekintése, részben el6adas,
részben 6nallé feldolgozds formajaban.
— A hallgatd kutatasi témadjahoz kapcsolddé projekt feladat megoldasa.
— Hasonl6 tartalmu publikacidk elemzése.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb
Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) modok:
A kollokvium eredményébe beleszamit a fenti munkak eredményessége is.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A kurzus célja: Mozgd tomegpontok, merev testek és merev testek szerkezeteinek kinematikai
és kinetikai vizsgalata, beleértve az emberi biomechanikaban alkalmazott mozgd kinematikai
lancokat.

A kurzus tartalma:

— Tomegpont kinematikaja. Helyzet, sebesség, gyorsulds. Mozgasegyenletek és abrak.
Témegpontok transzlaciés mozgdsanak kinematikai vizsgalata. Kérmozgas. Altalanos
sikbeli és térbeli mozgas.

— Merev testek kinematikaja. A merev testek mozgasallapota. A merev testek sikbeli és
térbeli mozgdsanak leirasa.

— Mechanizmusok szabadsagi fokai, konstrukcidk, osztalyozas.
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— Tomegpontok kinetikdja. Tomegpontok mozgasegyenletei. Impulzus, perdilet, munka,
energia, teljesitmény. Korlatozott mozgas.

— Merev testek kinetikdja. Merev testek tehetetlenségi nyomatéka. Merev testek forgasa.
Merev testek sikbeli és térbeli mozgdsa.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Dennis S. Bernstein, Ankit Goel, and Ahmad Ansari: GEOMETRY, KINEMATICS, STATICS, AND
DYNAMICS, Department of Aerospace Engineering, The University of Michigan Ann
Arbor, MI 48109-214 (egyes fejezetek)

Jens Wittenburg: Kinematics. Theory and Applications. Springer Verlag Berlin Heidelberg
2016, ISBN 978-3-662-48486-9 (egyes fejezetek)

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Duane Knudson: Fundamentals of Biomechanics, 2" Edition, Springer, 2007, ISBN 978-0-
387-49311-4.

Andy Ruina and Rudra Pratap: Introduction to Statics and Dynamics, Pre-print for Oxford
University Press, 2002.

Vladimir M. Zatsiorsky: Kinetics of Human Motion, ISBN: 9780736037785, 2002.

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 11.

Készitette: Prof. Dr. Bird Istvan
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

I - . Kreditértéke: 6
Korszeril miiszaki diagnosztika

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Szabé Jozsef Zoltan PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
40% elmélet - 60% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Esetismertetések és esettanulmany feldolgozdsok, projektmunka, 6nallé feladat
kidolgozas esettanulmanyok alapjan

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb
Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: Szdbeli vizsga

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Megismertetni a nagy érték(i gépek és gydrtdeszkdozok hagyomdnyos fenntartdsi
stratégidit, korszer( lizemeltetési filozofidit.

- Megismertetni a gépek biztonsagos miikodéséhez fenntartasahoz kapcsolddé korszerd(
diagnosztikai médszereket

- megismertetni a korszer(i diagnosztikai miszerek alkalmazasi lehet8ségeit.

- Megismertetni a témakdrben létrejott Uj kutatdsi eredményeket.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Gaal Z. — Kovacs Z.: Megbizhatdsag — Karbantartas, Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1994.

Scheffer-P.Girdhar: Practical Machinery Vibration Analysis & Predictive Maintenance, Verlag:
Newnes 2004)

Szerk: Dr. D6mMotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika |.

Dunadujvarosi F6iskola Kiadéi Hivatala, Dunaujvaros 2008. ISBN 978-96387780-0-0

Szerk: Dr. DOmMotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika Il
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Dunadujvarosi F6iskola Kiadéi Hivatala, Dunaujvaros 2011. ISBN 978-963-9915-43-5
R.Keith Mobley: Vibration fundamentals (Newnes 2000).

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Dr. Szab6 Jozsef Zoltan: MUszaki diagnosztikai médszerek; Egyetemi jegyzet OE-BGK-3068,
2015.

M.Norton, D.Karczub: Fundamentals of Nois and Vibration Analysis for Engineers (Cambridge
University Press 2003).

Kelt: 2025. szeptember 10.

Készitette: Dr. Szabo Jozsef Zoltan PhD
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Kozlekedésbiztonsag Kreditértéke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Lukacs Judit, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: el6addas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen méddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Kutatasok, esettanulmanyok bemutatasa, projektmunka.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (szdbeli vizsga)

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantdrgy célja a hallgatd bevezetése a kozuti kozlekedés biztonsagi vonatkozasaiba,
kérdéseibe. Attekintést nyujt a kozlekedési kdrnyezet legfontosabb tényez8irél, valamint a
biztonsagi szinvonal vizsgalatakor megfigyelend6, valamint a novelésekor kiemelendd
hatdsokrdél.

- Bemutatasra keriilnek a kozlekedéstervezés és kozlekedésszervezés legfontosabb
kérdései, ideértve a fontosabb forgalomtechnikai paraméterek, valamint ezek mérési,
becslési, szabalyzasi lehetbségeit.

- Ismertetésre keril az ember-jarmd-kozlekedési kornyezet haromszég, valamint a
modern vezetéstamogato rendszerek nyujtotta lehetGségek.

- A hallgaté betekintést kaphat a kozuti balesetek vizsgalatanak folyamatéba a helyszini
szemlétdl a baleset rekonstrualasaig.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Struble, D. E., & Struble, J. D. (2020). Automotive accident reconstruction: practices and
principles. CRC Press.

Lord, D., Qin, X., & Geedipally, S. R. (2021). Highway safety analytics and modeling. Elsevier.

Noy, Y. I. (Ed.). (2020). Ergonomics and safety of intelligent driver interfaces. CRC Press.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Tomaschek, T. A. (2022). Az intelligens infrastruktira szerepe a kozlekedésbiztonsag, és az
autondm jarmlivek fejlesztésében. Kézlekedéstudomdnyi Szemle, 72(4), 53-69.

Attila, T. T. Az intelligens infrastruktura szerepe a kozlekedésbiztonsdg, és az autondm jar-
mdvek fejlesztésében.

Kdposzta, J., Némediné Kollar, K., Urbanné Malomsoki, M., & Péli, L (2025).
Kozlekedésbiztonsagi rendszerek regionalis 0sszefliggései: Nemzetkozi példak, adaptdacids
lehetdségek. STUDIA MUNDI-ECONOMICA, 12(2), 72-86.

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 1.

Készitette: Dr. Lukacs Judit
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . , . . e gz . Kreditértéke: 6
Kritikus infrastruktura védelmének kiilonb6z6 aspektusai

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Besenyd Janos

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
100 % elmélet — 0% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadds/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, (sajdtos) mddok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik: Tantermi el6addsok, esetismertetések és esettanulmanyok feldolgozasa,
projektmunkdban (cikk iras) torténd részvétel.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: A hallgaténak lehet6sége van
publikdlni a Biztonsdgtudomanyi Doktori Iskola Afrika Kutatd Intézet altal mikodtetett angol
nyelvd, nemzetkozi folydiratban (Journal of Central and Eastern European African
Studies/JCEEAS)

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Bemutatom és ismertetem a kritikus infrastruktura altalanos fogalmat, tulajdonsagait és
fontossagait, majd annak a megvédésének lehetbségeit.

- Akritikus infrastrukturdk védelmével kapcsolatos fontosabb tevékenységek ismertetése,
ugymint a megel6zés, a felkésziilés és az ellendllé képesség kialakitasa.

- Kilon foglalkozunk a téma nemzetkdzi és hazai jogi szabalyozasaval, valamint a
kihivasokra, kockazatokra adott kiilonb6z6 valaszokkal.

- Ismertetem a létfontossagu infrastrukturalis agazatok, illetve azokat a terileteket,
amelyek a kritikus infrastruktira részei (pld. korhazbiztonsag, bankbiztonsag,
agrarbiztonsag, élelmiszerbiztonsag, energetikai biztonsag, kozlekedési biztonsag,
hiradasiinformatikai biztonsag stb.).

- Foglalkozunk a kiilonb6z6 agazatok infrastruktirdi vonatkozasdban fennalld
fenyegetettségekkel, a védelmi tervekkel azok elkészitésének folyamataval, a védelmi
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intézkedések alkalmazdasaval, valamint a kritikus infrastruktidra védelemmel kapcsolatos
tovabbi aktudlis kérdésekkel.

Koételez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):

Tinde Anna Kovacs, Igor Firstner: Critical Infrastructure Protection: Advanced Technologies
for Crisis Prevention and Response, Cham, Springer Nature, 2025, ISBN: 9789402423082,
339 oldal.

Tinde Anna Kovacs, Zoltan Nyikes, Tamas Berek, Norbert Daruka, Laszl6 Téth: Critical
Infrastructure Protection in the Light of the Armed Conflicts, Cham, Springer Nature,
2024, ISBN: 9783031479908, 534 oldal.

Ryan K. Baggett, Brian K. Simpkins: Homeland Security and Critical Infrastructure Protection,
2nd Edition,Santa Barbara, California, ABC-CLIO, 2018, ISBN: 9798216098744, 432 oldal.

Kelley A. Pesch-Cronin, Nancy E. Marion: Critical Infrastructure Protection, Risk
Management, and Resilience: A Policy Perspective, New York, CRC Press, 2016, ISBN:
9781315310633, 384 oldal.

Alessandro Lazari: European Critical Infrastructure Protection, Cham, Springer, 2014, ISBN:
9783319074979, 154 oldal.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

L. Kruszka, M. Klésak, P. Muzolf: Critical Infrastructure Protection: Best Practices and
Innovative Methods of Protection, Amsterdam, 10S Press, 2019, ISBN: 9781614999645,
168 oldal.

Dr. Bognar Balazs, Dr. Katai-Urban Lajos: Létfontossagu rendszerek és létesitmények
védelme, Kézikonyv a katasztrofavédelmi feladatok ellatasara, Budapest, Nemzeti
Ko6zszolgdlati Egyetem, Katasztréfavédelmi Intézet, 2015, ISBN: 9786155057496, 147
oldal.

Besenyd Janos, Deak Gabriella: A biztonsag Uj aspektusai: A korhazi személyzet biztonsaga —
A kérhazi erészakos cselekedetek megel6zése, Székesfehérvar, Osszhaderénemi
Parancsnoksag Tudomanyos Tanacs, 2010, ISBN: 9789630692199, 72 oldal.

Kelt: 2025. 08. 13.

Készitette: Prof. Dr. Besenyd Janos
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . , " . , Kreditértéke: 6
Kritikus infrastruktura védelmi kutatasok

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Babos Tibor Ph.D., cimzetes egyetemi tandr

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
80% elmélet — 20% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

Elméleti el6adasok, esettanulmany-feldolgozds, kutatdsalapu projektmunka, szimulacids
elemzések, kiscsoportos prezentacidk és interdiszciplinaris vitaforumok.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:

Egyéni prezentacio és rovid, kutatasalapu tanulmany készitése a kritikus infrastruktura
védelmének egy aktualis aspektusardl, a kurzusvezet6 altal kijelolt kutatasi irdnyban. A
legmagasabb értékelés egy vonatkozd publikacié esetében adhato.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja, hogy a doktorandusz hallgaték mély, rendszerszintli és kutatdsorientdlt
ismereteket szerezzenek a kritikus infrastruktura-védelem multidiszciplinaris teriiletén. A
kurzus az Eurdpai Unié 2008/114/EK iranyelvére, valamint az Eurdpai Parlament és Tanacs
2022/2557 szamu (CER) iranyelvére épitve mutatja be a kritikus infrastruktarak fizikai és
kiberkomponenseinek védelmét, a fenyegetések Uj generdcidit, valamint a rezilienciaalapu
megkozelitések tudomanyos és gyakorlati aspektusait.

A targy kozponti célja a nemzetkozileg elérhetd tudasanyag szintetizalasa és innovativ
kutatasi modellek fejlesztése, amelyek hozzajarulnak a lakossag, a gazdasag és a nemzeti
szuverenitds védelméhez a hibrid, kiber-, kornyezeti és technoldgiai fenyegetések
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korszakaban.

A kurzus keretében a hallgatdk az alabbi kutatasi teruletekkel dolgoznak:

- a kritikus infrastruktura-rendszerek (energia, viz, kozlekedés, kommunikacio,
egészséglgy stb.) sérilékenységének modellezése;

- afizikai és kiberinfrastruktura integralt védelmének uj technoldgiai megoldasai;

- mesterséges intelligencia, Big Data és digitalis ikrek szerepe a kritikus infrastruktura
védelmében,;

- reziliencia, 6n-diagnosztizalo és on-helyreallitd rendszerek elmélete és gyakorlata;

- civil-katonai  egylittmU(kodés és nemzeti-EU-NATO szintli  koordinacids
mechanizmusok vizsgdlata;

- koltséghatékonysagi és rendszerelméleti modellek alkalmazdsa a kutatasi
gyakorlatban.

A tantargy elvégzése utan a hallgaték képesek lesznek:
- azonositani és értékelni a kritikus infrastruktirakat érint6 fenyegetéseket,
- tudomanyos igényességgel modellezni a komplex rendszerek védelmét,
- és kutatdsaik révén hozzdjarulni a nemzeti és eurdpai biztonsagi stratégiak
fejlesztéséhez.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Babos, T. (2023): Resilient Systems and Critical Infrastructure Protection in the Age of
Hybrid Threats. Nemzet és Biztonsdag, Stratégiai és Védelmi Kutaté Kézpont, Budapest.

Nadai, L. — Padanyi, J. (eds.) (2014): Critical Infrastructure Protection Research: Results of
the First Critical Infrastructure Protection Project in Hungary. Obuda University, Springer,
Budapest. ISBN 978-3-319-28090-5.

Lewis, T. G. (2022): Critical Infrastructure Protection in Homeland Security: Defending a
Networked Nation. 3rd ed., Wiley, Hoboken, NJ. ISBN 978-1-118-98823-0.

Kroger, W. — Nan, C. (2020): Resilience and Risk: Methods and Application in Critical
Infrastructure Protection. Springer, Cham. ISBN 978-3-030-45071-4.

European Commission (2022): Directive (EU) 2022/2557 on the Resilience of Critical Entities
(CER Directive). Official Journal of the European Union.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):
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Babos, T. (2021): Security Innovation and Infrastructure Resilience in the Digital Era.
Biztonsagtudomanyi Kézpont Kiadd, Budapest.

Edwards, M. (ed.) (2021): Critical Infrastructure Protection XIlI. I0S Press, Amsterdam. ISBN
978-1-64368-152-4.

Butts, J. — Shenoi, S. (eds.) (2020): Critical Infrastructure Protection XIV. Springer,
Heidelberg. ISBN 978-3-030-58702-1.

CISA (2023): National Infrastructure Protection Plan (NIPP 2023) — Partnering for Security
and Resilience. U.S. Department of Homeland Security, Washington, D.C.

OECD (2024): Al and Cyber Resilience in Critical Infrastructure Systems. OECD Publishing,
Paris.

Budapest, 2025. oktdéber 19.

Dr. Babos Tibor Ph.D.
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

KRITIKUS INFRASTRUKTURAK Kreditértéke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. Rajnai Zoltan PhD, egyetemi tanar

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadas/szeminarium/gyakorlat/konzultacid

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, (sajdtos) modok, jellemz6k alkalmazasaval
torténik:

Az interaktiv el6adds soran a hallgatdk érdeklédésének felkeltése, ismereteinek elmélyitése
a tantargy f6 célja, ezdltal lehetGséget adni a kutatasok eredményes végzésére, publikacids
kdovetelmények sikeres teljesitésére. A megismerési folyamat soran a doktoranduszok
kutatasi anyagokat allitanak el6 egyéni és csoportos munkaban projektfeladatban.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok: a félév sordan elméleti
el6adasokat kovetben kiscsoportos feldolgozas keretében, a projektszemléletet is erGsitve
kutatdsokat végeznek a kritikus infrastruktirdk beazonositasaban, osztalyba soroldsaban.

A kutatdsi eredményeket kozos publikdlasra 0Osztonozve készitenek el, amely
Osszekapcsolhatd az egyéni kutatasi tervben megtervezett kutatasokhoz, és tovabbi
lehet&ség nyilik a doktori disszertacidba torténd beleillesztésre, fokuszalva a hipotézisek és
az Uj eredmények kapcsolatara.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Akritikus infrastruktirak ismertetése

- Besorolas, osztalyozas rendszere

- Jogszabalyi feltételrendszer bemutatdsa

- Az EU kritikus infrastruktura felfogasa, szabalyozasa
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- Bemutaté el6addsok készitése, megtartasa projektfeladat keretében, kapcsolat a sajat
kutatasi terilettel

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Kovacs Laszlé — Krasznay Csaba: Digitalis Mohacs 2.0: kibertdmadasok és kibervédelem a
szakértGk szerint, Nemzet és Biztonsag 2017/1. szam 3-16.

1139/2013. (lll. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Kiberbiztonsagi Stratégiajardl

2012. évi CLXVI. torvény a létfontossdgu rendszerek és létesitmények azonositasardl,
kijelolésérél és védelmérdl

2013. évi L. térvény az allami és 6nkormanyzati szervek elektronikus informaciobiztonsagardl

2080/2008. (VI. 30.) Korm. h. A Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjarol

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1148 iranyelve (2016. julius 6.) a haldzati és
informacids rendszerek biztonsdgdnak az egész Unidban egységesen magas szintjét
biztositd intézkedésekrdl

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Eurdpai Bizottsag, Zold Konyv egy Kritikus Infrastruktira Védelmi Eurdpai Programrdl,
COM(2005) 576, (Commission of the European Communities: Green Paper on a European
Programme for Critical Infrastructure Protection, Brussels, 17.11.2005 COM(2005) 576
final)

Critical Foundations Protecting America’s Infrastructures. The Report of the President’s
Commission on Criticai Infrastructure Protection, Washington

Haig Zsolt: Az informacids tarsadalmat fenyegeté informacidlapu veszélyforrasok.
Hadtudomany 2024/3. ISSN: 1215 4121

Kelt: 2025. 09. 11.

Készitette: Prof. Dr. Rajnai Zoltan
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

e L, .. , , Kreditértéke: 6
Kvalitativ kutatasmodszertan és elemzés

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil. Kelemen-Erdés Aniké

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:
30% elmélet - 70% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Kvalitativ kutatdsmddszertani elméleti alapokra épiilve egyéni szekunder és
kvalitativ kutatas, publikacid.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok: a hallgatd kutatasanak
dokumentadcidja, publikicidja kerlil értékelésre

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantargy célkitlizése a doktori kutatasi tevékenység, megalapozasa. Alapvet§ cél
innovativ kutatdsi moddszertanok ismertetése, melyek egy adott kutatasi téma
megkozelitése soran Ujszerliséget biztositanak, illetve egyéni adaptacidt tesznek
lehet6vé. Tovabbi célkitlizés a kvalitativ tudomanyos kutatas elemzés elméleti és
gyakorlati alkalmazasanak el6segitése.

- A kvalitativ kutatas karakterisztikai. A kutatas folyamata: a probléma megfogalmazasa,
megkozelitése, kutatdsi terv, adatgydjtés, adatelGkészités, adatelemzés kvalitativ
kutatas példajan.

- Kvalitativ kutatds moddszertan: klasszikus kvalitativ kutatdsi maodszerek (interju
technikak) mellett innovativ moddszerek: netnografia, narrativ technika, projektiv
technikak, metaforak hasznalata, kollazstechnika, kép asszociacio.

- Kvalitativ kutataselemzés: tartalomelemzés, grounded theory, esettanulmany.

1088 Budapest, www.uni-obuda.hu
Jozsef korut 6. + 36 (1) 666-7139 www.bdi.uni-obuda.hu
11l. emelet J321


http://www.uni-obuda.hu/

OBUDA| EGYETEM Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
OBUDA UNIVERSITY

- Kutatasi eredmények publikacidja.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Horvath D.; Mitev A. (2023): Alternativ kvalitativ kutatasi kézikonyv, Alinea Kiadd, Budapest.
ISBN: 9786155669682.

Okoko, Janet Mola; Tunison, Scott; Walker, Keith D. (2023): Varieties of Qualitative Research
Methods: Selected Contextual Perspectives, Springer, ISBN: 3031043944,
9783031043949.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Tisdell, E. J., Merriam, S. B., & Stuckey-Peyrot, H. L. (2025).Qualitative research: A guide to
design and implementation. 5th edition, John Wiley & Sons. ISBN-13: 978-1394266449,
ISBN-10: 1394266448.

Kelemen-ErdGs A., Ma, L. (2024): Customer perceptions about traceable meat: Research from
Northern China. Food Research 8(5), pp. 324-333. doi: 10.26656/fr.2017.8(5).292.

Savin-Baden, Maggi; Major, Claire Howell (2023): Qualitative Research: The Essential Guide
to Theory and Practice. Routledge, London, ISBN: 9781003377986.

Mészaros, A. A., Kelemen-ErdSs, A. (2023). Industrial espionage from a human factor
perspective. Journal of International Studies,16(3), pp. 97-116. doi:10.14254/2071-
8330.2023/16-3/5.

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 2.

Készitette: Dr. habil. Kelemen-Erddés Anikd
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

o . , Kreditértéke: 6
Matematikai szoftverek alkalmazasa

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil Hanka Laszlé PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
0% elmélet - 100% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: pl. probléma kdzpontu programozas, Excel munkalap készitése, programozasa,
Matlab script irdsa, Matlab livescript irdsa, Simulink modell és szimulacid készitése.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
Futtathatd szoftverkdd, Simulink szimuldcié bemutatdsa, amellyel a jelolt a kutatasi
eredményeihez tervezett, felépitett matematikai modellt bemutatja

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Az Excel tablazatkezel6 alkalmazasa

- A Matlab szoftver programozasa

- Live script irasa, Klasszikus script (m-file) irasa

- Simulink modell készitése, a szimulacio futtatdsa
- Kommunikacié Matlab és Simulink kozott

- Kommunikacio Matlab és Excel kozott

- Matlab toolboxok alkalmazasa
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

- www.mathworks.com: users manuals:

Matlab programming fundamentals, user’s guide
Symbolic math toolbox, user’s guide

Simulink, user’s guide

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

- Stoyan Gisbert: Matlab. Typotex, Bp. 2011. ISBN: 978-963-2794-40-2
- www.mathworks.com: users manuals:

- Staistics toolbox, user’s guide

- Optimization toolbox, user’s guide

- Data analysis, user’s guide

- Fuzzy logic toolbox, user’s guide

Kelt: 2025.09.01.

Készitette: Dr. habil Hanka Laszlo
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Mechanikai védelem Kreditértéke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Em. Dr. Berek Lajos LaszIo, a hadtudomany kandidatusa

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
60% elmélet - 40% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adds/szeminarium/gyakorlat/konzultacio
Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval

torténik:
El6adas frontdlis mddszerrel, szemindrium az el6re megadott kérdések megbeszélése az
iranyitasommal.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (vizsgajegy)

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:

Az értékelés két részbdsl all. Egyrészt a megadott kérdések szemindriumon torténd
megbeszélésébdl, masrészt a tantdrgyhoz készitett tudomanyos cikk, konferencia el6adas
értékelése.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

e Az mechanikai védelem fogalma, f6bb teriileteik, azok sajatossdgai.

e A mechanikai védelem helye a vagyonvédelemben.

e A mechanikai védelem kapcsolata az 6rzés és védelem mds formdival.

o Az {rzés és védelem komplexitdsa.

e Az objektumok mechanikai védelme, az alkalmazott elektronikai jelz6rendszerek, az
éléerd helye és szerepe a komplex 6rzés és védelemben...

Kételezé irodalom (jegyzet, tankdnyv):

Dr. Berek Lajos: Biztonsagtechnika, NKE, Budapest, 2014.
http://vtki.uninke.hu/uploads/media items/biztonsagtechnika.original.pdf
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Dr. Berek Lajos, Dr. Berek Tamas, Berek Laszl4: Személy- és vagyonbiztonsag, Obudai
Egyetem, Budapest, 2016. ISBN 978-615-5460-94-4

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal (szerzé, cim, kiadas
adatai, oldalak, ISBN):

Téth Attila-Téth Levente: Biztonsagtechnika, NKE, Budapest, 2014. ISBN 978-615-5305-56-6.

Christian L,-Major L,- Szabd Cs [szerk.]: Biztonsagi vezetdi kézikonyv, Ludovika Egyetemi
Kiadd, Budapest, 2020. ISBN 978-963-5310-70-8.

Horvath T. : Mechanikai védelem, mint késleltetés a fizikai védelemben, NKE Budapest, 2021
In. Hadmérnok p 23—-32. ISSN 1788-1919 (online) https://doi.org/10.32567/hm.2021.1.2

Kelt: 2025. 09.12.

Készitette: Prof. Em. Dr. Berek Lajos
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

e TRy Kreditértéke: 6
Metroldgia és adatok értékelése

Tantargy felelGse és oktatdja:
Drégelyi-Kiss Agota, PhD, habil.

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
40% elmélet — 60% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié
Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen maddszerek, (sajdtos) modok, jellemzék alkalmazdasaval
torténik:
e probléma-alapu tanulas, projektmunka
e interdiszciplindris megkozelités: a metroldgia 6sszekapcsolasa a kutatasi terilettel
e adatfeldolgozasi gyakorlatok: python, jamovi, R, Minitab vagy mas statisztikai médszerek
haszndlata

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (szébeli beszamold)

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: Onallé tanulmany készitése

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantargy oktatasa soran a hallgaték megismerhetik a metroldgiai alapfogalmakat, a
joghatassal jaré mérések aktualis kovetelményeit, amelyekkel a kutatasi munkajuk soran
taldlkoznak. Részletesen tajékozddnak az etalonok és visszavezetett mérések vilagaban,
ezaltal érve el azt, hogy a mérések soran kapott eredmények értékelésekor a kovetkeztetések
helyességét kelléen megalapozzak. A kutatasi feladataik soran szdmos adattal (legyen az
méréses vagy mind@sitett adat) taldlkoznak, és ezen adatokbdl kinyerhet6 legtobb informacid
egy vagy tobbvaltozds statisztikai mddszerekkel lehetséges. A targy keretén bellil a hallgaté
megismerheti a statisztikai értékelés részleteit szamitdégépes szoftveres (pl. Minitab,
Statistica, SPSS, SAS, R, Python, jamovi) tdmogatassal.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Rosario, PPP and Mendes, A (2025): Metrology and Measurement Uncertainty, Springer,
https://doi.org/10.1007/978-3-031-82303-9

Placko, D. (2013). Metrology in industry: The key for quality. John Wiley & Sons.
DO0I:10.1002/9780470612125

Brown, R. J. (2021). Measuring measurement—What is metrology and why does it matter?.
Measurement, 168, 108408.

Danielle J. Navarro and David R. Foxcroft, Learning Statistics with jamovi: A Tutorial for
Beginners in Statistical Analysis. Cambridge, UK: Open Book Publishers, 2025,
https://doi.org/10.11647/0BP.0333 .

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP, and OIML. International Vocabulary of Metrology—
Basic and general concepts and associated terms (VIM). Joint Committee for Guides in
Metrology, JCGM 200:2012. (3rd edition). doi:10.59161/JCGM200-2012.

BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP, and OIML. Evaluation of measurement data — Guide
to the expression of uncertainty in measurement. Joint Committee for Guides in
Metrology, JCGM 100:2008. d0i:10.59161/JCGM100-2008E.

Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied statistics and probability for engineers.
John wiley & sons.

Kelt: 2025. 09. 07.

Készitette: Drégelyi-Kiss Agota
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. T Kreditértéke: 6
Modern mechatronikai rendszerek tervezése és vizsgalata

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc.

A tantdrgy besoroldsa:
Bizt Biztonsagtudomanyi alapozé/kutatasi teriiletet alapozd/szabadon valaszthatd

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
40% elmélet - 60% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: a targy elméleti ismeretkoreinek elsajatitasa utdn a hallgatdk altaluk hozott egyéni,
ipari projektfeladatokat oldanak meg MATLAB kornyezetben. A gyakorlati feladatmegoldas
soran nyert sajat tudast és eredményeiket a hallgaték a szakirodalomban kozolt
eredményekkel vetik Ossze, és validaljadk a sajat eredményeik helytalldsagat, és azok
gyakorlati alkalmazhatdsagat.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) moédok: az 6nalld, tudomanyos
kutatomunka sordn készitett MATLAB script-ek futtatdsa, és azok ellen6rzése, majd
optimalasa.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- Egyszerl, klasszikus mechatronikai rendszerek felépitése, m(ikodése, el6zetes

tervezésik.
- Osszetett, modern mechatronikai rendszerek felépitése, miikddése, el6zetes tervezésiik
- Kozlekedésautomatikai rendszerek. Gépjarmivek, vasuti rendszerek

szabalyozastechnikaja.

- Maglev-rendszerek. Hajozasi szabalyozd rendszerek. Repiilési-Girrepilési szabalyozd
rendszerek.

- Elektromos autdk szabalyozastechnikaja.
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- Felszini és légi robotok szabalyozastechnikaja.
- Komplex mechatronikai rendszerek analizise, és el6zetes szamitdgépes tervezése.
- Feladatok megolddsa MATLAB kérnyezetben.

Koételez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Prof. Dr. Szabolcsi, R.: Irdnyitdstechnikai rendszerek tervezése és vizsgalata MATLAB®
kdrnyezetben. ISBN 9789634491873. Budapest, Obudai Egyetem, 396 p., 2020.

Ali Mahmood; Rébert Szabolcsi: A Systematic Review on Risk Management and Enhancing
Reliability in Autonomous Vehicles. Machines, ISSN 2075-1702, 13 646, pp (1-19), 2025.

Al-bayati Karrar Y. A.; Mahmood Ali; Szabolcsi Rébert: Robust Path Tracking Control with
Lateral Dynamics Optimization: A Focus on Sideslip Reduction and Yaw Rate Stability Using
Linear Quadratic Regulator and Genetic Algorithms. Vehicles, ISSN 2624-8921, 7 2, 16 p.,
2025.

MATLAB 2025b, User’s Guide, The MathWorks Ltd., 2025.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Jameel Al-Kamil Safa; Szabolcsi Rébert: Optimizing path planning in mobile robot systems
using motion capture technology. Results in Engineering, (2590-1230 2590-1230): Vol 22
Paper 102043. 9 p., 2024.

Al-Kamil Safa Jameel; Szabolcsi Rébert: Enhancing Mobile Robot Navigation: Optimization of
Trajectories through Machine Learning Techniques for Improved Path Planning Efficiency.
Mathematics (2227-7390): 12 12, pp (1787-1807), 2024.

Ahmed Douzi; Robert Szabolcsi; Judit Lukacs: Cybersecurity and the flight safety of unmanned
aerial systems and unmanned aerial vehicles Interdisciplinary Description of Complex
Systems (1334-4684 1334-4676): 23 2 pp (95-104), 2025.

Kelt: Budapest, 2025. augusztus 28.

Készitette: Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

s P s e , N Kr 1 'r 'k :
Modern technikak és mérnoki alkalmazasaik editérteke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Lukacs Judit, PhD

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: el6addas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Kutatasok, esettanulmanyok bemutatasa, projektmunka.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb (szdbeli vizsga)

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok: -

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tantdrgy célja a hallgatd bevezetése a lagyszamitasi modszerek alapjaiba. Alapvet6 célja a
mérnoki rendszerek esetén is el6forduld, matematikai modellezési problémak korlatainak
kiterjesztése, a soft mddszerek megismerése.
- Bemutatasra kerlilnek a bioldgiai ihletés(i rendszerek legf6bb témateriiletei, gy, mint a
fuzzy logika, a neuralis hdldzatok, valamint a genetikus algoritmusok.
- A hallgato betekintést nyer e rendszerek nyujtotta lehet8ségekbe, a bizonytalansag
értelmezésébe és kezelésébe.
- Ismertetésre keriilnek a soft computing médszerek modellezési, kiértékelési lehetGségei.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankonyv):

Peckol, J. K. (2021). Introduction to fuzzy logic. John Wiley & Sons.
Prince, S. J. (2023). Understanding deep learning. MIT press.
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Indrakumari, R., Poongodi, T., & Singh, K. (2021). Introduction to deep learning. In Advanced
deep learning for engineers and scientists: a practical approach (pp. 1-22). Cham: Springer
International Publishing.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Péczka, P. (2024). Soft computing methods in audit. Bdnki Ké6zlemények, 6(1), 33-38.

Varadi, P., Lukdcs, J., & Horvath, R. (2024). Elméleti fuzzy kovetkeztetési rendszer a
csaldsgyanus esetek korai felismerésére a gépjarmd-biztositasi
agazatban. Kézlekedéstudomdnyi Szemle, 74(5), 31-43.

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 1.

Készitette: Dr. Lukacs Judit
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Miliszaki megbizhatdsag Kreditérteke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Pokoradi Laszlé, a mUiszaki tudomany kandidatusa

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Esetismertetés és/vagy esettanulmanyfeldolgozas

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) modok: Osszefoglald tanulmany
készitése

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- megbizhatdsagi alapfogalmak;

- elemek és rendszerek megbizhatdsagi kérdései;

- Hibafa elemzés (FTA);

- Eseményfa elemzés (ETA);

- Ishikawa elemzés; Hibamdd és hatdselemzés (FMEA);
- Pareto elemzés.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):

Pokoradi L., “Rendszerek és folyamatok modellezése” Campus Kiadd. 2008. ISBN:978-963-
9822-06-1

Ushakov, “Handbook of Reliability Engineering”, John Wiley & Sons, 1994. ISBN: 978-0-471-
57173-5
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Bauer, E., Zhang, X., Kimber D.A., “Practical System Reliability”, John Wiley & Sons, 2009. ISBN
978-0470-40860-5
Myers, "Complex System Reliability” Springer-Verlag, 2010. ISSN 1614-7839

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Pokoradi LaszIo, Jarm(irendszerek megbizhatdsaganak érzékenység-, és
bizonytalansdgelemzése, In: Péter, Tamds (szerk.) XVII. IFFK 2023: Innovacié és
fenntarthatd felszini kozlekedés, Budapest, Magyarorszag: Magyar Mérndkakadémia
(MMA) (2023) Paper: Paper 04

Pokoradi Laszl6, Baranyi Istvan, HIERARCHICAL SENSITIVITY ANALYSIS OF RELIABILITY BLOCK
DIAGRAM: MEGBIZHATOSAGI BLOKKDIAGRAM HIERARCHIKUS
ERZEKENYSEGVIZSGALATA, GEP 7: 3-4 pp. 81-85., 5 p. (2020)

Pokordadi Laszlé, Kanonikus rendszerek hierarchikus megbizhatdsag-érzékenységi elemzése,
In: Péter, Tamas (szerk.) XIV. IFFK 2020: Innovacié és fenntarthatd felszini kozlekedés
konferencia, Budapest, Magyarorszag: Magyar Mérndkakadémia (MMA) (2020) Paper:
Paper 04;

Pokoradi Laszl6, MODELS IN SAFETY MANAGEMENT, MACHINE DESIGN 11: 3 pp. 85-94., 10 p.
(2019)

Kelt: 2025.09.14.

Készitette: Pokoradi Laszlo
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

il . . . Kreditértéke: 6
Precizios robbantasok elmélete és gyakorlata

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil Daruka Norbert

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

A robbanas hatasdnak irdnyitasdnak bemutatdsa. A kézet megbontasdnak robbantasi
alapismereteinek ismertetése. Fold alatti robbantastechnolégiak bemutatdsa. Robbantasok
kiilfejtésekben magyarazata. Epitmények és éplletek robbantdsanak elméleti hattere.
Kémények és oszlopok robbantasdnak elmélete. Arkok, csatornak robbantasa. Viz alatti és
jégrobbantdsok ismertetése. Mederrobbantdsok. Robbantdéanyag gyartdsa, felhasznaldsa
folyamatainak magyarazata. A robbandanyagok nyomonkdvetése.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
A feldolgozott témabdl beadandd dolgozat, amely kés6bb alapjat képezi egy témadban
megjelend publikacidnak.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

Megismertetni a hallgatdkkal az épitmények, banyaszati, arvizvédelmi és katasztréfavédelmi
robbantdsok sajatossagaival, az alkalmazhaté robbantdéanyagokkal és robbantastechnikai
madszerekkel, eljarasokkal.

A tantargy keretében kapott informaciok segitséget nyujthatnak a doktorandusz hallgaték
sajat kutatasi teriletének attekintésében, elemzésében és az értekezésiik elkészitésében
is.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Norbert DARUKA: Advanced Tools for the Explosive Materials Identification. NATO Science for
Peace and Security Series C: Environmental Security. Springer, pp 455—-469.; Dordrecht.
https://doi.org/10.1007/978-94-024-2174-3_39; Online ISBN 978-94-024-2174-3.

DARUKA Norbert: A robbandanyag-ipari termékek gyartasanak és felhasznaldasanak
munkavédelme pp. 119 p. (2021). Diplomamunka Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar.

DARUKA Norbert: A robbandsvédelem aktudlis kérdései és megvaldsitdsanak lehet6ségei a
robbandanyag gyartas érintett terlletein, 100 p. (2023). Szakdolgozat Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok I.: Célkeresztben a TNT és a Composit B
kivaltasa. Mdszaki Katonai K6zlony 33: 2 pp. 5-21., 17 p. (2023)

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok II.: Vizsgalati mddszerek és alkalmazasi
lehetGségek. MUszaki Katonai K6zIony 34: 1 pp. 47-65., 19 p. (2024)

DARUKA Norbert: Explosion protection for explosives manufacturer plant work processes. In:
Daruka, Norbert; Ember, Istvan; Kovacs, Zoltan Tibor (szerk.) lll. Faras-robbantastechnika
nemzetkozi szimpdozium  kiilonkiadds 2024. Budapest, Magyarorszag: Magyar
Robbantastechnikai Egyestilet (2024) 274 p. pp. 254-271., 18 p.

DARUKA Norbert; BUNYITAI Akos: A robbandanyaggal elkdvetett tdmadasoknak az emberi
szervezetre, a targyakra, épitett és természeti kornyezetre gyakorolt hatasai. Katonai
Logisztika 31: 3-4 pp. 131-154. Paper: HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2023-3-4-131 , 24 p.
(2023)

Kelt: Budapest, 2025.08.24.

Készitette: Dr. habil. Daruka Norbert
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:
Robbandanyag-ipari alapanyagok és termékek elGallitasanak, | Kreditértéke: 6
felhasznalasanak és kezelésének elmélete és gyakorlata

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil Daruka Norbert

A tantargy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) mddok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

Robbandanyag-ipari és gyartastechnoldgiai alapismeretek. A robbantastechnikai alapok
megismerése. A robbandanyagok robbandképességét biztositd kémiai folyamatok, azok
Osszefliggéseinek megismerése. A f6bb robbandanyag tipusok, elGallitasuk és azok
jellemzéinek bemutatasa. A robbandanyag gyartds, megszerzés, tarolds, felhasznalas,
megsemmisités, valamint a tdrolassal jaré robbandanyag forgalmazds gyakorlati
végrehajtasa. A robbandanyag gyartas munkabiztonsaga.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
A feldolgozott témabdl beadandd dolgozat, amely kés6bb alapjat képezi egy témaban
megjelend publikacidnak.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

Magas szintl ismeretek nyujtdsa a hazankban is Ujjd szervez6d6 robbandanyag-ipar

e sz

A hallgatdok ismerjék meg a robbandanyagok kezelésének szabdlyait, mddszereit, tovabba a
biztonsagos munkavégzés feltételeit.
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Ismereteiket bGvithetik a polgdri és a katonai robbantdstechnika aktualis kérdéseinek és Uj
tudomdnyos eredményeinek tekintetében.
- A kapott informacidk segitséget nydjthatnak a hallgatdk sajat kutatasi terliletének
attekintésében, elemzésében és az értekezésik elkészitésében is.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

DARUKA Norbert; BUNYITAI Akos: A robbandanyaggal elkdvetett tdmadasoknak az emberi
szervezetre, a targyakra, épitett és természeti kornyezetre gyakorolt hatasai. Katonai
Logisztika 31: 3-4 pp. 131-154. Paper: HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2023-3-4-131, 24 p.
(2023)

DARUKA Norbert: A robbandanyag-ipari termékek gyartdsdnak és felhasznaldsanak
munkavédelme pp. 119 p. (2021). Diplomamunka Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar.

DARUKA Norbert: A robbandsvédelem aktudlis kérdései és megvaldsitdsanak lehet6ségei a
robbandanyag gyartas érintett terlletein, 100 p. (2023). Szakdolgozat Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet.

Norbert DARUKA: Advanced Tools for the Explosive Materials Identification. NATO Science for
Peace and Security Series C: Environmental Security. Springer, pp 455—-469.; Dordrecht.
https://doi.org/10.1007/978-94-024-2174-3_39; Online ISBN 978-94-024-2174-3.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

BUNYITAI Akos - DARUKA Norbert: Epitményszerkezetek robbantdssal torténd ipari
bontdsanak, katonai tonkretételének és blinds szandéku rongaldsanak 6sszehasonlitasa.
Mdszaki Katonai Kozlony 33: 4 pp. 5-19., 15 p. (2023)

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok I.: Célkeresztben a TNT és a Composit B
kivaltdsa. MUszaki Katonai Kozlony 33: 2 pp. 5-21., 17 p. (2023)

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok Il.: Vizsgalati mddszerek és alkalmazasi
lehet6ségek. MUszaki Katonai K6zlony 34: 1 pp. 47-65., 19 p. (2024)

DARUKA Norbert: Explosion protection for explosives manufacturer plant work processes. In:
Daruka, Norbert; Ember, Istvan; Kovacs, Zoltan Tibor (szerk.) lll. Faras-robbantdstechnika
nemzetkozi szimpdzium  kilonkiadds 2024. Budapest, Magyarorszag: Magyar
Robbantastechnikai Egyesiilet (2024) 274 p. pp. 254-271., 18 p.

Kelt: Budapest, 2025.08.24.

Készitette: Dr. habil. Daruka Norbert
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TANTARGYI ADATLAP

Tantargy megnevezése:
Robbandszerkezetek felderitése és hatastalanitasanak modszerei és | Kreditértéke: 6
eszkozei

Tantargy felel6se és oktatdja:
Dr. habil Daruka Norbert

A tantargy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik:

A robbandszerkezetek felderitésének és a hatastalanitdsanak eszkdzei és modszerei
bemutatdsa. Védekezés a bombatamadasok ellen. A NATO C-IED tevékenysége. Az er6k
megodvasanak lehetbségei a C-IED stratégiai felépitésének tilikrében: a terrorista haldzat
tdmadasi képességének gyengitése, semlegesitése, a robbandszerkezet semlegesitése és
hatdsainak csokkentése, kiképzés és felkészités. A lakossag felkészitése a veszélyhelyzetekre.
Robbandszerkezetek felderitését szolgald eszk6zok gyakorlati megismerése.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:
A feldolgozott témabdl beadandd dolgozat, amely kés6bb alapjat képezi egy témaban
megjelend publikaciénak.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A hallgaték ismerjék meg és sajatitsak el a robbandszerkezetek felderitésének és
hatdstalanitasanak metodikajat.

- Ismerjék meg a nemzetkozi szabvanyokban rogzitett egységes eljarasrendet a
robbandszerkezetek elleni tevékenység vonatkozasaban.
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- Szerezzenek atfogd képet a hazai védelmi lehet6ségekrdl, illetve a nemzetkozi
eljarasrendekrdl.

- A tantadrgy keretében kapott informdciok segitséget nydjthatnak a hallgatdk sajat
kutatasi teriletének attekintésében, elemzésében és az értekezésiik elkészitésében is.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

DARUKA Norbert: A biinés célu/terror jellegli robbantasok és az ellenik valé védekezés
lehetdségei, kiilonos tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara, PhD disszertacio, ZMNE,
Katonai M(szaki Doktori Iskola, Budapest, 2013.

DARUKA Norbert; VEGH Krisztian: Threats posed by unmanned aerial vehicles and possible
lines of defence, with particular reference to the tourism sector. In: Németh, Kornél;
Jakab, Balint; Péter, Erzsébet (szerk.) IX. Turizmus és biztonsdg nemzetkozi tudomanyos
konferencia: Tanulmanykotet. Veszprém, Magyarorszag: Pannon Egyetemi Kiadd (2025)
373 p. pp. 313-325., 13 p.

DARUKA Norbert; BUNYITAI Akos: A robbandanyaggal elkdvetett tdmadasoknak az emberi
szervezetre, a tdrgyakra, épitett és természeti kornyezetre gyakorolt hatasai. Katonai
Logisztika 31: 3-4 pp. 131-154. Paper: HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2023-3-4-131, 24 p.
(2023)

DARUKA Norbert - KOVACS Zoltan Tibor - EMBER Istvan: Using search tools to detect military
and improvised explosive devices. In: Zbornik prednasok : z 33. medzindrodnej
konferencie Trhacia Technika 2024. Banska Bystrica, Szlovakia (2024) pp. 15-32., 18 p.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

DARUKA Norbert - SZALKAI LaszI6: Vehicle explosives and explosive device detection methods
at outdoor public events. In: Horvath, Richard; Lukacs, Judit; Stadler, Rébert; Pinke, Péter
(szerk.) Mérnoki Szimpdzium a Bankin ElSadasai: Proceedings of the Engineering
Symposium at Banki (ESB 2023). Budapest, Magyarorszag: Obudai Egyetem (2024) 367 p.
pp. 186-191., 4 p.

DARUKA Norbert - SZALKAI Laszlé: Detection of explosives and explosive devices current
issues. In: Németh, Kornél; Jakab, Balint; Péter, Erzsébet (szerk.) VIII. Turizmus és
biztonsag nemzetkozi tudomanyos konferencia tanulmanykotet. Veszprém, (2024) 514 p.
pp. 436-448., 13 p.

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok I.: Célkeresztben a TNT és a Composit B
kivaltdsa. MUszaki Katonai Kozlony 33: 2 pp. 5-21., 17 p. (2023)

DARUKA Norbert: Erzéketlen robbandanyagok Il.: Vizsgalati mddszerek és alkalmazasi
lehet6ségek. MUszaki Katonai K6zI6ny 34: 1 pp. 47-65., 19 p. (2024)

DARUKA Norbert: Explosion protection for explosives manufacturer plant work processes. In:
Daruka, Norbert; Ember, Istvan; Kovacs, Zoltan Tibor (szerk.) Ill. Firds-robbantastechnika
nemzetkozi szimpdzium kilénkiadas 2024. Budapest, Magyarorszag. (2024) 274 p. pp.
254-271.,18 p.
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Kelt: Budapest, 2025.08.24.

Készitette: Dr. habil. Daruka Norbert
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

Specialis objektumok védelme Kreditértéke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. Berek Tamas (PhD)

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
60% elmélet - 40% gyakorlat

A tandra tipusa: eléadds/szeminarium/gyakorlat/konzultacio
Osszbraszdma az adott félévben: 30 tanéra
Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval

torténik:
El6adas frontdlis mddszerrel, szemindrium az el6re megadott kérdések megbeszélése az
iranyitasommal.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) modok:

Az értékelés két részbdsl all. Egyrészt a megadott kérdések szemindriumon torténd
megbeszélésébdl, masrészt a tantdrgyhoz készitett tudomanyos cikk, konferencia el6adas
értékelése.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

e A specidlis objektum fogalma, fébb fajtdik, azok sajdtossdgai.

e A specidlis objektumok védelmének helye a vagyonvédelemben.

e A specidlis objektumok Grzése és védelme.

o Az drzés és védelem komplexitdsa.

e A specidlis objektumok mechanikai védelme, az alkalmazott elektronikai
jelzérendszerek, az éléerd helye és szerepe a komplex 6rzés és védelemben.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Dr. Berek Lajos: Biztonsagtechnika, NKE, Budapest, 2014.
http.//vtki.uninke.hu/uploads/media_items/biztonsagtechnika.original.pdf

Dr. Berek Lajos, Dr. Berek Tamas, Berek Laszl6: Személy- és vagyonbiztonsag, Obudai
Egyetem, Budapest, 2016. ISBN 978-615-5460-94-4

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Toéth Attila-Téth Levente: Biztonsagtechnika, NKE, Budapest, 2014. ISBN 978-615-5305-56-6

Christian L,-Major L,- Szabd Cs [szerk.]: Biztonsagi vezetdi kézikonyv, Ludovika Egyetemi
Kiadd, Budapest, 2020. ISBN 978-963-5310-70-8.

Horvath T. : Mechanikai védelem, mint késleltetés a fizikai védelemben, NKE Budapest, 2021
In. Hadmérnok p 23—-32. ISSN 1788-1919 (online) https://doi.org/10.32567/hm.2021.1.2

Szabd Lajos: Az objektumok biztonsaga és az objektumvédelem specialis terilete a
megel$z6 védelem, PhD értekezés, OE BDI 2021. https://oda.uni-
obuda.hu/bitstream/handle/20.500.14044/10329/Szabo_Lajos ertekezes.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

Kelt: 2025. 09.12.

Készitette: Dr. Berek Tamas
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . - . . Kreditértéke: 6
Szerkezeti anyagok karosodasi folyamatainak elemzése

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. habil. Kovacs Tiinde Anna

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
70% elmélet - 30% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: ElGadas, esettanulmanyokon keresztil. A karesemények okainak felderitésére
alkalmas anyagvizsgalatok attekintése. Gyakorlati esetek elemzése, anyagszerkezeti
tulajdonsagok és allapothatarozdk hatasanak elemzése.

A szamonkérés madja: koll. / gyj. / egyéb

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) modok:
irasban elkészitett beadandé tanulmany, valamint ennek szébeli prezentacidja

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- A tantdrgy oktatdsa soran attekintik a kdrosodasi formdkat, ezek megjelenéseit,
kimutatasi lehet8ségeiket, valamint a karosodas elinduldsanak anyagszerkezeti okait.

- Ismeretet szereznek a kdresetek megel6zésének lehetdségeirdl, a szerkezeti anyagok
fellletkezelési, h6kezelési technologidirdl a karosodas megel§zése érdekében.

- A karosodasi folyamat kiindulasanak okait, valamint a karosodas kinetikai fliggvényének
meghatdarozasi madjait, modellezését elemzik.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv):
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Ginsztler J., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Kiadd, Budapest 2005 ISBN
0-395-43305-3.

Mechanical Testing and Evaluation Volume 8 of the ASM Handbook 2000.

Giulio Lucio Sergio Sacco, Carlo Battini, Chiara Calderini: A case study of preliminary damage
detection of two heritage vaults through geometric deformation analysis on 3D point
clouds, Structures, Volume 68, 2024, 107175, ISSN 2352-0124,
https://doi.org/10.1016/j.istruc.2024.107175.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Corrosion: Fundamentals, Testing, and Protection Volume 13A of the ASM Handbook. 2003.
ASM Handbook Committee.

B. Bhushan: Introduction to Tribology, 2nd Edition March 2013, A John Wiley & Sons, Ltd.,
Publication

G.E. Totten: Surface modification Totten heat treating, Marcel Dekker, 2004

Kelt: Budapest, 2025.008.15.

Készitette: Prof. Dr. Kovacs Tlinde Anna
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

I o . o g Kreditértéke: 6
Tlzbiztonsag miiszaki-technikai dimenzidi

Tantargy felelGse és oktatdja:
Dr. habil. Nagy Rudolf

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: projektmunka

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) mddok:
Hallgaté tantargyi ismereteinek felmérése beszamoltatds uatjan vagy irasbeli
projektmunkaként tanulmanytervezet értékelése alapjan torténik.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

A tlizveszély és a tlizbiztonsag viszonyrendszerében mutatkozo tényez6k mdszaki szempontu
elemzése. A tlzfejl6dés kémiai, fizikai és termodinamikai folyamatainak vizsgdlata. A
tlizesetek bekdvetkezésében szerepet jatszd muszaki-technikai kivalté okok feltarasa. A
tlizveszélyes anyagokkal végzett tevékenységek kovetkeztében kialakulé karesemények
megel6zéséhez sziikséges aktiv és passziv mlszaki megoldasok feltérképezése. A balesetek
kovetkezményeinek felszdmoldsaban alkalmazott technikai eszk6zdok mdszaki-technikai
képességei fejlesztésének kutatdasa. A tlzveszélyes korilményeket el6idézni képes
karesemények veszélyelharitasi mddszertandnak fejlesztése.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

NFPA 1033 Standard for Professional Qualifications for Fire Investigator 2022 Edition
Mihir Kumar Purkait, et al: Hazards and Safety in Process Industries, ISBN: 978-0-367-51651-
2,2021.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Hetyei Cs. — Nagy R.: Review of Wind Turbine Failures, Highlighting Fire Accidents, M(iszaki
Katonai Kozlény, 2020.

Krepuska A. — Nagy R.: Study of the technical requirements of functionality retention cable
systems, Védelem Tudomadny: Katasztréfavédelmi Online Tudomdnyos Folydirat, 2022.

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 10.

Készitette: Dr. habil. Nagy Rudolf
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

. . p Kreditértéke: 6
UAV/UAS rendszerek automatikus repiilésszabalyozasa rediterteke

Tantargy felelGse és oktatdja:
Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc.

A tantdrgy besoroldsa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon vélaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
60% elmélet - 40% gyakorlat

A tandra tipusa: eléaddas/szeminarium/gyakorlat/konzultacio

Osszdéraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdtos) médok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: a tdargy elméleti ismeretkoreinek elsajatitdsa utdn a hallgatdk egyéni
projektfeladatokat oldanak meg MATLAB kornyezetben. A gyakorlati feladatmegoldas soran
nyert sajat tudast és eredményeket a hallgatok a szakirodalomban kozolt eredményekkel
vetik 6ssze, és validaljdk a sajat eredményeik helytallosagat, és alkalmazhatdsagat.

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) médok: az 6nallé munka soran
készitett MATLAB script-ek futtatasa.

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- UAV térbeli mozgasa.

- Atérbeli mozgdas automatizalasa.

- SzOghelyzet-stabilizalas. Automatikus palyavezérlés.

- Kismagassagu replilések automatizalasa.

- UAV repllésbiztonsaga.

- Vészhelyzetek detektdldsa. Vészhelyzeti algoritmusok, és vezérl6 logikak.

- Az UAV stabilitdsa, minGségi jellemzéi, és azok mérése, tanusitasa.

- UAV fedélzeti szabdlyozok tervezése a polus-allokacids, és az LQR moddszerek
segitségével.
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Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankoényv):

Dr. Szabolcsi, R.: UAV/UAS rendszerek koncepcionalis és el6zetes tervezése, vizsgalata. ISBN:
9789634491699. Budapest, Obudai Egyetem, 280 p., 2020.

Prof. Dr. Szabolcsi, R. Piléta nélkili légijarmUvek automatikus replilésszabalyozé rendszerei:
Rendszertervezés és rendszervizsgalat. ISBN: 9789634491682. Budapest, Obudai
Egyetem, 640 p, 2020.

Prof. Dr. Szabolcsi, R.: Automatikus replilésszabdlyozd rendszerek. Csillapité automatak.
Robotpilétak. Palyavezérl6 és palyaszabdlyozd rendszerek. ISBN: 9789634491866.
Budapest, Obudai Egyetem, 657 p., 2021.

Szabolcsi Rébert: Allami cély, kisméreti pildta nélkili légijarmd rendszerek koncepcionalis-,
és szamitogéppel tamogatott el6zetes tervezése és vizsgdlata, ISBN 9786150230498,
254p, Budapest, 2025.

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Yedavalli, R.K.: Flight Dynamics and Control of Aero and Space Vehicles. John Wiley & Sons,
Ltd., 2020.

Jameel Al-Kamil Safa; Szabolcsi Robert: Optimizing path planning in mobile robot systems
using motion capture technology. Results in Engineering, (2590-1230, 2590-1230): Vol 22
Paper 102043. 9 p., 2024.

Al-Kamil Safa Jameel; Szabolcsi Robert: Enhancing Mobile Robot Navigation: Optimization of
Trajectories through Machine Learning Techniques for Improved Path Planning Efficiency.
Mathematics (2227-7390): 12 12, pp(1787-1807), 2024.

MATLAB 2025b, User’s Guide, The MathWorks Ltd., 2025.

Kelt: Budapest, 2025. augusztus 28.

Készitette: Prof. Dr. habil. Szabolcsi Rébert, DSc
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TANTARGYI ADATLAP

Tantdrgy megnevezése:

- . e Kreditértéke: 6
Uzemeltetési folyamatok modellvizsgalatai

Tantargy felelGse és oktatdja:
Pokoradi Laszlé, a mUiszaki tudomany kandidatusa

A tantdrgy besorolasa:
Biztonsagtudomanyi alapozd/kutatasi teriiletet alapozé/szabadon valaszthaté

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:
50% elmélet - 50% gyakorlat

A tandra tipusa: el6adas/szeminarium/gyakorlat/konzultacié

Osszbraszama az adott félévben: 30 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen maddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval
torténik: Esetismertetés és/vagy esettanulmanyfeldolgozas

A szamonkérés madja: kollokvium / gyakorlati jegy / egyéb

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajdtos) moédok: Osszefoglald tanulmany
készitése

A tantargy tantervi helye:
1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Nincs

Tantargy leirasa:

- lUzemeltetés elmélet alapfogalmai, az Gzemeltetési stratégiak;

- Uzemeltetési folyamatok valészinlségi vizsgalata;

- az uzemeltetési modellek feldllitasi modszerei, illetve azok alkalmazasa;

- azlzemeltetés Markov folyamattal (Markov lanccal, Markov tipusu sorbadllasi modellel)
torténd leirasa.

Kotelez6 irodalom (jegyzet, tankényv):

Pokoradi, L., Karbantartas elmélet, 2002.,
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/karb_elm.pdf. pp. 101.

Pokoradi, L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiadd, Debrecen, pp. 242. (ISBN
978-963-9822-06-1).
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Gaal Z. — Kovacs Z.: Megbizhatdsag, karbantartds. 2. kiad., Veszprém, 1998. pp. 342. ISBN
2310014496156

Ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv):

Riccardo Manzini, Alberto Regattieri, Hoang Pham, Emilio Ferrari, Maintenance for Industrial
Systems, Springer-Verlag, London, 2010., pp. 476., e-ISBN 978-1-84882-575-8

Rohdcs, J., & Simon, I. (1989). Repiil6gépek és helikopterek lizemeltetési zsebkdnyve. MUszaki
Konyvkiadd. ISBN: 9631071847

Pokoradi, L. (2016). Karbantartadsi folyamat Monte-Carlo szimuldcidés elemzése. In
Repiléstudomanyi Szemelvények 2016 (pp. 37-56)

Kelt: 2025. 09. 14.

Készitette: Pokoradi Laszlé
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